
Ueber die Yerfettung von proteinhaltigen Sub- 
stanzen in der Peritoni~alh/ihle lebender Thiere. 

(Deutsche Bearbeitung meiner unter Leitung des Herrn Dr. 
v. Wit t ich gefertigten Doctordissertation.) 

Von Dr. F. W. B u r d a c h  in Kiinigsberg i. P. 

R. Wagner*) transplantirte Hoden yon H~ihnen und 
andern V~igeln in die Periton~ialhiihle anderer Thiere derselben 
Gattung, urn die Versuche Ber thold ' s  zu priifen, welcher 
behauptet hatte, dafs solche Hoden festwaehsen und wieder 
neue Spermatozoen bereiten sollten. Diese Behauptung land 
er nicht best~itigt. Die Hoden wurden dagegen stets in ein 
plastisches Exsudat gehiillt, das bald membranartige Consistenz 
erhielt und mit Fett und Gef~fsen durchzogen war. Es erfolgte 
an irgend einer Stelle des Unterleibes membraniise Anheftung. 
Die Hoden selbst wurden nach mehrenWochen atrophisch ge- 
funden~ verkleinert, die Samenzellen, Gefiifse und Thiere ge- 
sehwunden, wobei sich reichliche Fettbildung, theils in den 
zerfallenden Zellen, theils frei zwischen denselben bemerkbar 
machte. Neben freiem Fett und mit Fetttr(ipfehen versehenen 
Zellen fanden sich Fettaggregatkugeln ohne Hiille, grofse Kiirn- 
chenzellen, kleine nadelfSrmige Fettkrystalle, Kalksalze, sparsame 
Cholestearinkrystalle~ Anh~iufung von H~imafin, schwarzes Pigment. 

*) Verhandhmgen der GSttinger Akademie (Aufsatz yon Wagner). 
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Bei Versuchen mit der Krystalllinse land sich auch ein 
schr betr~ichtlicher FettgchaiL Die getrocknete Linsensubstanz 
enthiilt nur sehr wenig Fett, hSdlstens ~ - - � 8 9  pCt. Die 
Linsenfasern waren mehr oder weniger zerfallen, in Fragmenten 
indessen deutlieh siehtbar, mit kleinen KSrnehen besetzt; dazwi- 
sehen theils kleine Fettkrystalle, KSrnehenzellen mit feinen 
Molektilen, kleinere Zellen mit Kernen und FettkSrnchen, Fett- 
aggregatkugeln, h/~ufig aueh gt'ofse Tropfen eines gelben flfis- 
sigen Fettes; niemats Cholestearinkrystalle. Der Fettgehalt be- 
trug 7- -15  pCt. der getroekneten Linsensubstanz. 

Aueh bei Frosehhoden, we!ehe friseh gegen 3 pCt. Fett 
enthielten, wurde dieser Fettgehalt auf 5--15 pCt. (auf den 
frisehen Hoden bereehnet) vermehrt. Fettlose Muskelsubstanz 
verwandelte sieh sehr raseh in Fett. 

Die Fettmetamorphose land sieh indessen nieht nut in 
organisirten Gebiklen, sondern aueh im strukturlosen geronnenen 
Eiweifs, so dafs sie nieht yon den Zellen auszugehen seheint. 
Dieses Erseheinen von freiem Fett in den bisher mehr oder 
weniger fetflosen Geweben konnte nun auf dreierlei Wdse er- 
kl~irt werden: Das Fett konnte n~mlieh erstens der Pd~ekstand 
des ursprfinglieh in den Stoffen beflndliehen Fettgehal{es sein, 
w~ihrend Wasser und Proteinstoffe resorbirl wurden; doeh 
spreehen aufs Enlsehiedenste dagegen die oben erwfihnten 
quantilativen Analysen der Frosehhoden und Linsensubstanz; 
2) konnte das Felt aus dem Blule der gef'afsreiehen Kapseln, 
welehe sieh in Folge der adhfisiven Entziindung bilden, abge- 
setzt worden sein, und 3) endlieh dutch eine ehemisehe Zer- 
setzung der Proteinstoffe in Fell und fl'eien Stiekstoff ent- 
standen sein. 

I~; W a g n e r  und aueh L e h m a n n  hielten letztere Ansieht 
ffir die wahrseheinliehste, ohne sieh indessen zu verhehlen, dafs 
der Einwurf, das Fett k~nne aus dem Blute in die transplan- 
tirten Oewebe abgeselzt sein, ein sehr gewlehliger wfire. 

L e h m a n n * )  erkl~irt das Enlstehen yon Felt auf foIgende 
Weise: das Fett. entslehe umnitlelbar aus den stieksloffhaltigen 

*) Phvsiolog. Chem. III. 
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Grundlagen der Zelle oder Faser, und deren N entweiche 
unter der Form yon Ammoniaksalzen oder andern einfachen 
Verbindungen mit Zuriieklassung von Fett als zweitem Zer- 
setzungsprodukte der eiweifsartigen Materie. Er stiitzt sich 
dabei besonders a uf die neueren Erfahrungen L i e b i g '  s, weleher 
insbesondere dazu beigetragen habe (Chem. Briefe, 5te Anti. 
1S51. S. d91.), die Fettmetamorphose der eiweifsartigen Stoffe 
des Thierk~rpers auch vom chemischen Standpunkte aus nich~ 
nur m~glich, sondern auch sehr wahrseheintieh erseheinen zu 
lassen. Bei der  F~iulnifs, wie bei der allm:~ihligen Oxydation 
albuminSser Substanzen n~imlich hat man neben ]3utters'aure 
eine Anzahl S~iuren entstehen sehen, welche ohne Zweifel zur 
Gruppe der Fetts~iuren gehSren und somit den Fetten selbst 
ziemlich nahe stehen, ja die Protdnstoffe gehen unter giinsligen 
Bedingungen geradezu auf in Ammoniak und solche fette 
S/iuren (Buttersiiure, BaldriansSure etc.); es ist daher recht 
wohl denkbar , d a f s  unter den eigenthtimlichen Bedingungen, 
unter welchen nekrosirende Zellen und Gewebe im lebenden 
Organismus stehen, der Zersetzungsprozefs der stickstoffhaltigen 
Materien eine hhnliche Riehtung nehme, wJe bei der Butter- 
s~iure oder Ba!driansiiureg~ihrung des Albumin's oder Casein's, 
nur mit dem Unterschiede, dais dort bei geringerem Sauerstoff- 
zutfit~ sieh Oxyde welt liiiherer Kohlenwassez:stoffradikale bilden, 
als bei der G~ihrung dieser Substanzen aufserhalb des Thier- 
kiSrpers bei offenem Luftzutritt. Unse.re neueren ehemisehen 
Erfahrungen sehiiefsen also den Gedanken an eine Fettbildung 
aus eiweifsarfigen Materien gerade nieht aus. ~ So welt 
L e h m a n n .  - -  

Die Wa gn e r'sehen Versuehe hat nun zun'achst Dr, A. 3Ii d- 
d e 1 d o r p f *) welter fortgefiihrt. Zun~iehst wurden &den Tauben 
Stiiekehen Knoehen in die Periton~alhShle eingebraeht und die- 
selben naeh 10 Woehen und 2 Tagen seeirt. Bei der ersten 
Taube war das 8ti.iekehen Knoehen in eine di.'mne, fett- und 

*) hus der Zeitschrift fiir klinische Mcdicin yon I)r. F r iedr .  g / i n s b t t r g  ein 
Aufsatz von Dr. a. M i d d e l d o r p f :  Vorl/iufiger Bericht iiber die Veriin&rung 
der Knochen und lhaorpel in der Periton~alhiihle Iebender Thiere. 
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geftifsreiche Exsudatkapsel eingeschlossen, gelb, durchscheinend, 
sehr fettreich. Die oberste Schichte war weich, mit dem Messer 
schneidbar und zeigte unter dem Mikroskop reichliehe Oelsub- 
stanz, die theils als TrSpfchen fi'ei sich vorfand, theils die stern- 
fSrmigen KnochenhShlen und Narkkan~ilchen erfiillte. Die Cor- 
ticalsubstanz war bis zur Dicke von-~ Lin. resorbirt. In der 
Markh~hle befand sich eine 51artige und eine festere, intensiv- 
citronengelbe, aus amorphen FettkSrnchen bestehende Fettsub- 
stanz. Aehnlieh war das Resultat bei der 2ten Taube; bei der 
3ten, einem wenig fetten Thiere, war der Knoehen weniger 
durehfettet und verSndert, namentlieh die Cortiealsubstanz nicht 
so gezehrt. Der Inhalt war sehr blutreiches, dunkelrothes Nark, 
das nur in der Mitre des Knochens sich vorfand, w~ihrend gegen 
die Oeffimngen zu die schmierige, gelbe, neue Fettmasse in die 
MarkhShle eingeschoben war, so dafs also in das Innere des 
Markes niehts infiltrirt war. Dieser Umstand wfirde also jeden- 
fails darauf hindeuten, als ob interstitiell keine Fettumwandhmg 
vor sich ginge, sondern nur yon aufsen her diese Substanz sich 
eindrangte. 

Eingebrachter Rippenknorpel wurde nach 13 Tagen mit 
einem fettigen Exsudatfetzen umgeben gefunden, der Knorpel 
graurSthlich, blutig imbibirt, an den Ecken abgerundet, durch- 
scheinend, welch. Mit den Fingern wurde eine blutig-serSse 
Fl~ssigkeit ausgedriickt, die zahlreiche Fettmolekiile enthielt, 
Die KnorpelhShlen waren mit i~lartigem Fett erfiillt, welches 
auch die iibrigen Gewebe durchtr~inkte. Abet auch hier zeigte 
sich der Macerations-, sowie der Durchfettungs-Prozefs mehr 
centripetal gegangen. Nach 9 Wochen und 2 Tagen wurde von 
einem ~ihnlichen Stiick nichts mehr gefunden, so dafs es resor- 
birt zu sein sehien. 

Diese Versuehe bringen nach Midde ldorp f  die Entschei- 
dung um ein Bedeutendes n~iher. ,Wir finden, sagt Midde l -  
dorpf ,  aueh bei Knochen und Knorpeln die Erscheinungen des 
Sehwundes, der Durchfettung und einige fi'eilieh nieht beweis- 
kr~iftige Andeutungen, dafs die Durchfettung von aufsen her 
eindringt, denn ein eigentliches Anwaehsen, d.h. Communikation 
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im Kreislauf durch Gef~ifsiibergang war nirgends zu finden, so 
dafs die Idee eines geregelten Stoffwechsels und Stoffumwand- 
lung fills Erste hiernach nicht fiberzeugend sich aufdr~ingte, 
sondem Prozesse der Maceration in ether Art Thierbad mi~ 
Durchfettung und Durchtr~inkung wahrscheinlicher sin&" 

- Der Vollst~indigkeit wegen will ich noch anftihren, dais 
unter Leitung des Herin D o n d e r s  in Utrecht ~ihnliehe Ver- 
suche mit Sehnen, Cornea, Knorpeln etc. angestellt worden sind. 
,,Einige Wochen, nachdem diese Gewebe in die BauchhShle yon 
Thieren gebracht waren, hake sieh die Fettmetamorphose in 
allem, was Zelleninhalt heifsen mag, gezeigt. In den Sehnen 
yon Kalbern und Kiihen ist die Fettmetamorphose sehr schSn. 
Aber nicht fiberall kommt sie zu Stande, und sie bleibt gerade 
da aus, wo man das Fehlen der ZellenhShle vermuthen kann *)." 

Dieser [etzte Schlufs, den der Yerfasser aus seinen Ver- 
suchen zieht, dafs n~imlich die Verfettung yon der Gegenwart 
yon Zellen abh~ingig sei, ist durchaus irrig. Schon bei den 
W a g n e r '  schen Versuchen wurde erwfihnt, dais auch structur- 
loses geronnenes Eiweifs den Verfettungsprozefs eingehe; und 
dafs yon mir angestellte ~ihnliche Versuche eiu gleiches Restdtat 
gegeben haben, will ich bier sehon im Voraus erw~ihnen. 

Dieses waren die Vorarbeiten, auf die gestfitzt ich die 
W a gner '  schen Versuehe we~ter ausfiihren konnte. Dieselben 
sind jedenfalls yon der griifsten physiologischen Bedeutung, 
wenn sic in der Art modi/icirt werden, dafs sic einen schla- 
genden Beweis dafiir geben k~innen, dafs eine direkte Umwand- 
lung der Proteinstoffe im KSrper in Fett unter besonderen Ver- 
h~iltnissen vorkomme. 

Zun~ichst mufste ich natiirlich einige der yon W a g n e r  
und Mid de ldorpf  bereits angestellten Versuehe wiederholen, 
um so in tier eigenen Anschauung einen Anknfipfungspunkt ffir 
weitereVersuche zu haben. Dann abet riehtete ieh zu Anfang 

*) Tagesberichte fiber die Fertschritte tier Natur- und Heilkunde, erstattet yon 
R. F r o r i e p  zu Weimar. Anatomic und Physiologic, Bd. I1. No. 6. Bearbeitet 
yon J. Budge in Bonn. Der Originalaufsatz finder sicb in Nederland~.ch 

Lancet, 8. 8er, t .  Jaa~" 9, 
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mein Augenmerk besonders auf zwei Punkte, die aueh schon 
yon R. W a g n e r  angeregt waren. Einmal niimlieh w~ihlte ich 
zu meinen Versuehen Stoffe, die so wenig wie m~iglich Fett 
im normalen Zustande enthielten, um so ein klareres Bild von 
den abnormen Veriinderungen derselben zu beko,nmen, dann 
aber besonders strukturlose Stoffe, um zu beweisen, dafs die 
Verwandlung in Fett nieht abhangig w~ire yon der Zellenfor- 
marion. U m  nun gteichzeitig den Hauptfaktor zu bestimmen, 
dutch den die resp. Verfettung I)edingt werde, bemiihte ieh 
reich, einige Einfltisse, denen sonst ein in den Ktirper gebrachter 
Stoff ausgeseLzt ist, yon meinen Objeeten auszusehliefsen: ieh 
racine niimlich die Einfliisse der Endosmose und Exosmose. 
Von vorn herein war namlieh durchaus nieht abzusehen, ob 
nicht vielleieht die thierisehe W~irme geniigte, oder ob durchaus 
nothwendig war, dafs die Objeete mit gleiehsam in den Stoff- 
weehsel des Organismus triiten, und so den Einfliissen der Re- 
sorption und Infiltration ausgesetzt wtirden. Trat die Verfettung 
aueh in solchen Objecten ein, die vollstiindig den Einfliissen der 
Endosmose und Exosmose entzogen waren, so dafs also keine 
Resorption der Proteinstoffe und vikariirende Ablagerung von 
Fett aus den umgebenden S~iften miiglieh war, so dafs also 
die alleinige thierisehe W~rme geniigte, so spraeh dieses natiir- 
lieh mit Entschiedenheit ftir einen rein ehemisehen Zersetzungs- 
prozefs, der vielleieht den F~iulnifsprozessen aufserhalb des 
Kiirpers bei erhtihten W~rmegraden einigermafsen gleiehzustellen 
ware. Um nun diesen Zweek zu erreiehen, iiberzog ieh die 
zur Untersuehung bestimmten Gegenst~inde zun~ehst mit einer 
Collodiumsehieht. Wie welt das Collodium hiezu zweekm~fsig 
ist, wird der Erfolg lehren. 

E r s t e r  Versuch .  

Einer Taube wurde am 12. Juni ein Stiick lufttrockenen 
geronnenen Eiweifses und ein eben solches mit Collodimn be- 
striehen in die PeritonaalhShle gebraeht. Die Section, am 
7. Juli angestellt, ergab Folgendes: 

Beide Stacke waren lest mit einander verklebt, lagen zum 
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Theil zwischen den Bauchmuskeln und einem weichen Fett- 
polster, zum Theil in der BauchhShle selbst. Eine organische 
Verbindung mit den umgebenden Theilen durch Gef/ifs~_ibergang 
konnte nirgends gefunden werden; sie konnten ohne MShe von 
denselben losgesch~ilt werden. 

a. Das erste St(ick Albumen war ringsum mit einer 
schmierigen, k~isigen, citronengelben Masse umgeben, welche in 
alle Vertiefungen eindrang und sich schichtenweise absch~ilen 
liefs. Sie enthielt zum grtifsten Theil Fetttrtipfchen, amorphe 
dunklere Stellen von ki~rnigen Fettmassen, welche von den 
Fetttriipfchen zum griffsten Theil gelb gefiirbt waren, und ein- 
zelne Fettaggregatkugeln. Auf Zusatz yon Aetzkali wurde die 
durchaus amorphe Substanz, in der  diese Fettkiirper gelagert 
waren, gebleicht, und das Fett trat in seinen verschiedenen 
Formalionen'noch deutlicher hervor. In der tibrigen Substanz 
des Eiweifses fanden sich nach der Peripherie zu einzelne starker 
verfetiete Parthien yon derselben Farbe und Bestandtheilen, wie 
die umhtillende Schichte, andere zeigten nut wenige Fetttr~ipfchen 
und feinkSrnige, gelbe, amorphe Massen. hn Cent,'um war alas 
Eiweifs durchaus unveriindert. Die Consistenz war im AIIge- 
meinen die eines weichen KnorpeIs. 

b. Das mit Collodium bestrichene Stiick gew~ihrte einen 
lehrreichen Anblick. Das Collodium klebte aia den meisten 
Stellen noch fest an und konnte bier nur mit Miihe entfernt 
werden. Die darunter gelegenen Stellen des Albumens waren 
durchaus unver~indert, h~irter a]s die iibrigen Theile, hellgl~in- 
zend, km'zum von derselben Beschaffenheit, wie das Eiweifs 
gewesen war, als es eingebracht wurde. An einigen Stellen 
war aber der Ueberzug gerissen. Es fand sich ein grtifserer 
Rifs und mehrere feine Oeffnungen. Im Umkreise derselben 
war der Ueberzug mehr oder weniger vom Eiweifs abgehoben, 
und diese Strecken dann auf der innern FI~iche des Collodiums, 
so wie auf der ~iufsern des Eiweifses mit derselben k~islgen 
Masse bezogen, wie oben. Nicht anders zeigte im Umkreise 
solcher Risse das Eiweifs durchaus dieselben Ver~inderungen, 
wie das erste Stiick. 
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Aus dieser Beobachtung schon allein gewinnen wir ein fill' 
unsern Zweck wichtiges ~ Resultat. Es geht daraus n~imlich 
auf's Anschaulichste hervor, dafs durchaus eine Durchtriinkung 
des Eiweifses mit den thierischen Siiften zur Fettbildung noth- 
wendig war, denn die vollst~indig nach aufsen abgeschlossenen 
harten Stellen zeigten gar keine Ver~inderung. Ob das vorge- 
fundene Fett nun yon aufsen infiltrirt, oder dutch einen chemi- 
schen Zersetzungsprozefs des Albumens unter dem Einflufs des 
Thierbades entstanden sei, l~ifst sich nach diesem Experiment 
nat~irlich noch nicht bestimmen. 

Was den Einflufs der thierischen W~irme anbetrifft, so ist 
derselbe durchaus nicht zu gering anzuschlagen. Gleichzeitig 
n~mlich stellte ich ~ihnliche Versuche mit kaltbl~itigen Thieren, 
FriJschen und KrSten an, die aber fast alle zu wenig yon Erfolg 
waren, als dafs ich sie bier aufz~ihlen mSchte, lm Allgemeinen 
stellte sich nur dabei heraus, dafs allerdings auch bei kaltblii- 
tigen Thieren eine theilweise Verfettung der Proteinstoffe ein- 
trete, aber durchaus nicht in demselben Grade, und dafs ein 
viel grSfserer Zeitraum dazu gehtire, als bei warmbltitigen 
Thieren, um dieselben Resultate hervorzubringen. 

Ob dieses nun abhfingig ist yon den geringeren W~irme- 
graden, oder yon dem weniger regen Stoffwechse], oder endlich 
(wenn man an eine Fettinfiltration denkt) yon der geringen 
Quantit~it von Fett in den kaltbliitigen Thieren, sind Fragen, 
die sleh hier noch nicht entseheiden lassen. 

Zwei ter  Versuch. 

Einer weifsen Taube wurde am 12. Juni ein StOck geron- 
nenen lufttrockenen Albumens (Gew. = 0,13Grin.), und ein 
eben solches, welches 0,15 (~rm. wog, darauf mit Collodium 
bestrichen = 0,156 Grin. wog, in die Bauchhiihle eingebracht. 

Section am 7..luli: Beide Stiicke waren miL einander ver- 
klebt, an die benachbarten Eingeweide durch eine vollst~indig 
organisirte Exsudahnasse, welche Gef~fse und eine Masse yon 
FeLt enthielt, angel(~thet. 

a. Das erste Stiick Albumen zeigte nur eln Gewicht yon 
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0,10S5 Grm., hatte also um 0,0215 Grin. abgenommen. Die 
~iufsere Schichte desselben war von gelber F~irbung, welehe 
sich naeh der Mitre zu immer mehr und mehr verlor. Diese 
gelb gef~irbten Stellen zeigten unter dem Mikroskop eine Menge 
Fett, welches auf den Zusatz yon Acid. acct. noch deutlieher 
hervortrat. Es zeigten sieh kleinere und griffsere FetttriSpfchen, 
K~Srnehenzellen, Aggregatkugeln und eine Masse feinkSrnigen, 
fettigen Detritus. 

b. Das zweite Stfiek wog = O, l l2Grm.,  hatte also um 
0,044 Grm. an Gewieht verloren. Die Collodiumhaut war yon 
aufsen wieder mit der bereits oben n~iher besehriebenen gelben, 
k~isigen Masse 'bedeekt. Im Ganzen hatte der Ueberzug gut 
gehalten, und konnte nur an ganz kleinen Stellen ein Rifs be- 
merkt werden, wo dann in der Umgebung desselben das Mi- 
kroskop sogleich eine Verfettung des Albumens zeigte. 

Um das quantitative Verh~iltnifs der Fettablagerung zu be- 
stimmen, wurde darauf das Albumen a) gepulvert, und von 
dieser Masse 0,0985 Grin. zur Fettbestimmung benutzt. Diese 
Masse enthielt = 0,005 Grin. Fett, eine recht bedeutende 
Quantitiit. 

b) Der CollodiumiJberzug wurde darauf gelassen, die gauze 
Masse gepulvert, und 0,101 Grin. zur Fettbestimmung benutzt. 
Wir fanden darin 0,002 Grm. Fett, also bedeutend weniger, als 
im Albumen a. Erw~igen wir hierbei noeh, dafs jedenfalls ein 
Theil des mitgepulverten Collodiumiiberzuges von dem Aether 
aufgelSst und start Fett mit in Rechnung gebracht worden ist~ 
so w[irde dieses dazu beitragen, das Resultat, ,dafs n~imlich 
bei dem frei in die BauchhShle gelegten Stiiek Albumen die 
Verfettung entschiedener aufgetreten war,  als bei dem in Col- 
lodium geh@ten", noch gl~inzender und sehlagender herauszu- 
stellen. 

Auf 100 berechnet erhalten wir das Verh~iltnifs von 0,0508 ; 
0,019S. 

Diese quantitative Fettbestimmung ist iibrigens nur yon 
geringer Bedeutung, da sic weiter nichts sein kann, als eine 
Best~itigung dessen, was der blofse Augenschein schon auf's 
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Deutliehste zeigte. Wiehtiger w3re es, wenn wir das Abnehmen 
des Proteins in ein Verh~iItnifs bringen USnnten zur Ablagerung 
yon Fett, und es uns gelingen mtiehte, zu beweisen, dafs yon 
dem Gewlcht des eingelegten Objektes gerade so viel verloren 
gegangen w~ire, als das gewieht der flfichtigen Ammoniaksalze 
betragen wfirde, welehe bei der Verwandlung des Proteins in 
Fett naeh L e h m a n n ' s  Ansicht entstehen miiisten. Dies natfir- 
lieh nut in Bezug auf die Hypothese, dais wirklich ein chemi- 
seher Zersetzungsprozefs stattt~ndet; sehlieist man sich der andern 
Ansieht all, so mtifste man die Gewichtsabnahme der einge- 
braehten Pr~iparate dadurch erkt~iren, dais die Resorption der 
Proteinstoffe fiber die vikariirende Ablagerung yon Fett die 
Oberhand behalten hfitte. 

Doeh sind diese Whgungen niemals mit der ntithigen Pre- 
cision anzustellen, da es unmiiglieh ist, die eingebraehten Objekte 
vollsttindig von den ihnen anklebenden Umgebungen zu isoliren, 
so dafs es ganz unm~glich ist, auf dem Wege der W~gung zu 
einem beweiskr~iftigen Resultate zu gelangen. 

Was fibrigens die Zweckdienlichkeit des Collodiums anbe- 
trifft, einen vollst~indigen Absehlufs der damit i~berzogenen Ob- 
jekte gegen die Einflfisse der Endosmose und Exosmose zu be- 
wirken, so fanden wir in unseren darfiber angestellten Versuehen, 
dafs eine Collodiummembran die Diffnsion hindert. -Wie wir 
indessen dureh Herrn Dr. v. W i t t i e h  geh~rt haben, hat Prof. 
L u d w i g  in Zi.irich ein anderes Resultat gefunden, dafs n~imlieh 
wirklieh eine Diffusion stattfinde, aber erst naeh sehr langer 
Zeit. Jedenfalls gehSrt dazu eine l:~ingere Zeit, als unsere Ver- 
suehe mit den oben benutzten Collodiumpr~iparaten dauerten, 
da bei allen von einer Diffusion keine Rede war, sondern das 
eingelegte Pr~parat sieh nur da ver/indert land, wo ein Rifs 
im Collodium vorhanden war. Diese Risse nun sind durchaus 
nieht .als in Folge der Aufquellung des umhi_illten Eiweifses 
entstanden anzusehen, sondern wahrseheinlieh von vorn herein 
ein Defekt des Collodium~'~berzuges. Wenn wir n~imlieh Stiiek- 
ehen Eiweifs aui's Sorgf~iltigste mit Collodium bestriehen, genau 
gewogen und darauf in Wasser gelegt hatten~ so zeigte es sieh 
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sehr bald, dafs der Verschlufs nicht ein ausreichender war. Das 
Eiweifs quoll bald auf, das Collodiumh~iutchen zerrifs. Dafs 
hier in so kurzer Zeit eine Diffusion stattgefunden, ist nach 
unseren und L u d w i g ' s  Diffusionsversuchen nicht mSglich; 
wahrscheinlich ist, dafs irgend wo eine kleine Stelle vom Col- 
lodium nicht mit iiberzogen war, wofiir auch der Umstand zu 
sprechen schien, dafs deutlich an einem ganz kleinen Punkte 
Wasser eindrang, wahrend yon eben demselbenPunkte aus ein 
Strom flockiger Eiweifsltisung sich in's Wasser verbreitete, his 
endlich das ganze Pr'~iparat starker aufqu011 und das H~iutchen 
zerrifs. Diese Art der Anwendung des Collodiums behufs was- 
serdichter Abschliefsung war also nicht zweckmafsig. 

Wir versuchten daher etwas Anderes, um zu unserm Zwecke 
zu gelangen. Eine gekochte lufttrockene Linse von einem Brassen, 
welche 0,0S15 Grin. wog, wurde in ein vorher eigens dazu pra- 
parirtes, fiir Wasser undurchgangiges Collodiumh/iutchen gehiillt, 
dasselbe zugebunden, und das ganze Pr~parat darauf noeh mit 
CoUodium reiehlieh getrankt. Es wog = 0,/55 Grin. Das 
Pr~iparat in Wasser gelegt, wurde am naehsten Morgen genau 
yon demselben Gewieht gefunden, so dafs der so bereitete Col- 
lodiumfiberzug wirklich eine Diffusion unmiJglieh zu machen 
schien. Ein Gasaustauseh zwisehen Thierkiirper und einge- 
legtem Pr~iparat blieb dabei noch immer mSglieh, da das Col- 
lodium einen solehen wahrscheinlieh nicht zu hindern im Stande 
ist. So konnte also miiglicherweise bei einem rein ehemisehen 
Prozesse der iiberfliissige Stickstoff in fliiehtigen Verbindungen 
entweichen, und trotzdem die Verfettung vor sieh gehen. 

D r i t t e r  Versuch.  

Diese Linse wurde nun mitsammt einer zweiten Linse (b) 
(Gewicht ----- 0,0S) in die Periton~ialhiihle einer schwarzen Taube 
am 16. Juni gelegt. Section am I4. Juli. 

a. Der Collodiumiiberzug war durchaus unversehrt, in 
seine Falten hatte sich wieder die bekannte, gelbe, k~isige Masse 
abgelagert. Die Linse selbst wurde nach Abzug der Collodium- 

Archly L pathol. Anat.- Bd. Vl. Heft I .  8 



114 

haut durchaus hart gefunden, ihr Gewicht hatte durchaus nicht 
verloren und zeigte sich in ihr unter dem Mikroskop keine Spur 
von Fett. 

b, Die Linse war in eine vollst~indig organisirte Kapsel ein- 
geschlossen, welche Blutgef~fse, theilweise noch nicht organi- 
sirte Exsudatmasse und viel Fett enthielt. Die Linse wog 
lufttrocken --0,0775 Grin., hatte also um 0,0025 Grm. an Ge- 
wicht verloren. Sie zeigte eine Art der Verfettung, die sich 
yon dem obigen Befund des verfetteten Albumens nicht wesent- 
lich unterschied, und auch hier wurde das meiste Fett nach 
tier Peripherie zu gefunden, im Centrum gar keins. Die Linse 
miifsig erweicht und etwas aufgequollen. 0,065 Grin. yon dieser 
gepulverten Linscnsubstanz enthielten = 0,002 Grm. Fett. 

Vier te r  Versuch.  

Eine gekochte Kalbslinse wurde am 30. Juni in die Perito- 
n~ialhiihle einer weifsen Taube gelegt. Section am 26. Juli. 

Es hatte ein theilweiser Prolapsus stattgefunden. Die 
Peritoniialhiihle war vollstfindig gegen das Pr~iparat geschlossen. 
Die Linse lag nur in ether Delle der Musketsubstanz, welche 
auf ihrer ganzen Fl~iche granulirte. Uebrigens land sich in 
dern am meisten nach innen liegenden Stiicke dieselbe Meta- 
morphose, wie friiher. Von der Peripherie aus umgab die 
Linse eine Schiehte gelben, k~isigen Fettes, wetter nach dem 
Centrum zu war die Linsensubstanz selbst verfettet; sowohl in 
der Zwischensubstanz, als auch in den Linsenfasern fandcn sich 
verschiedcne Arten yon Fettbildung. 

F i i n f t e r  Versuch.  

Eine 2te gekochte Kalbslinse wurde in Caoutchouc wasser- 
dicht verschlossen uud so am 30. Juni in die PeritoniialhShle 
einer Taube gelegt. Section am 26. Juli. 

Eine vollst~indig organisirte abgeschlossene Kapsel umgab 
den Caoutchouc, welche sehr viel Fett enthielt. Unter ihr 
ringsum die bekannte gelbe Fettmasse abgesetzt. Die Linse 
durchaus unver~indert. 
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Sechster  Versuch. 

Den I. October wurde eine weifse Taube operirt. 
Einlage ein Snick gekochten Albumens in Schweinsblase 

gehiillt. Die Schweinsblase schien mir besonders geeignet als 
Umhtillungsmembran, da ieh irrthfimlich annahm, dafs eine 
Diffusion von Fett dutch thierische Blase nicht mi~glieh w~ire, 
w~ihrend alle andern thierischen Fliissigkeiten diffundiren k~nnten. 
Dais ich hierin irrte, beweisen deutlieh die v. Wist ingh ausen-  
schen ~) endosmotischen Versuche fiber die Wirksamkeit der Galle 
bei der Absorption der neutralen Fette. C . A . v .  Wis t ing-  
hausen  weist n~imlieh nach, dafs das Oel an und ffir sieh 
zwar einen bedeutenden Druck verlangt, um durch thierische 
H~iute durchgetrieben zu werden, dafs der Durchtritt des Oels 
aber bedeutend erleichtert werde, wenn dig Membran mit einer 
Flfissigkeit, die Verwandtsehaft zum Oel hat, imbibirt ist. War 
die Membran mit KaliRisung durchfeuchtet, so ersehien sehon 
bei einem Druek yon 1,75--3,37 Millim. Hg. nach 18 Stunden 
eine reichliche Menge verseiflen Oels diesseits der Membran, 
desgleichen auch freies Oel auf der Oberfl/iehe der Membran, 
von der Seife bei ihrem Durchgang mechanisch mit hindureh- 
gefiihrt. Bei einer Mischung von KalilSsung mit Eiweifs zu 
gleichen Theilen ging das Oel auch ohne Druck, aber in ~iufserst 
geringer Menge durch die Membran, indem sich ebenfalls eine 
Seife bildete. Das OeI tritt aber auch dutch die Membran ohne 
seine chemische Constitution zu ~indern, wenn es sich mit einer 
Flfissigkeit mischt, welche bei grofser Verwandtschaft zur Mem- 
bran das Oel suspendirt zu erhalten vermag. So bei Seifen- 
liJsung, ebenso bei Galle. 

Alle die oben genannten Fliissigkeiten sind nun gerade zu 
diesen Versuchen gew~ihlt, weil sie in ihrer chemisehen Zusam- 
mensetzung eine mSglichst grofse Verwandtschaft mit den thie- 
rischen S~iften haben, so dafs man annehmen kann, was yon 
ihnen gilt, kehre auch im ThierkSrper ftir die S~fte desselben 
wieder. Hiernach wiirde also thierische Membran den thieri- 
schen Fliissigkeiten ausgesetzt, Fette, verseifte und als Oel 

*) Inattg, Dlssert. 1851. Dorpat. 
, 
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diffundiren lassen. Da jedoeh die Resultate, die ich erhielt~ 
reeht interessant waren, will ieh sie hier noch erw~hnen. 

Section am 31. October. 

Das Pr~parat liegt theilweise vor, theilweise in der Bauch- 
hiihle. Der Schweinsblaseniiberzug zerrissen. Zwischen ibm 
und dem erweichten Albumen stellenweise die gelbe Fettmasse 
abgelagert, auf ibm selbst ringsum. Feine Schnitte des Albumens 
mit Natr. eaust, behandelt, geben an den R~indern starke Ver- 
fettung. Die Rander sehr dunkel, viele kleine und grofse Fett- 
tropfen enthaltend, ~iufserst zahlreiehe Fettaggregatkugeln, die 
naeh dem Centrum zu seltener werden. Doch sind sie selbst 
in der Mitte des Albumens noch recht zahlreieh, und liegen 
wie einzelne Nester durch die ganze Masse zerstreut, w~ihrend 
die umliegenden Theile unver~ndert sind. Diese Art der Ver- 
fettung, wie wit sie bei den friiheren Pr~paraten nieht gefunden 
haben, wo n~imlich fast nur die R~nder verfettet waren, erklart 
sieh dadurch, dafs wir hier einfach gekochtes Eiweifs einbrachten, 
welches leicht von den umgebenden Fliissigkeiten durchtrankt 
werden konnte, w~ihrend wir ~onst das Albumen lufttrocken 
einbrachten, wo die Durchtr~nkung natiirlich schwieriger yon 
Statten gehen mufste. Die Art der Verfettung, diese Bildung 
yon  nestartigen Fettanhaufungen durch die ganze Masse zer- 
streut, erkl~irt sich nur aus einer versehiedenen Einwirkung der 
thierischen Fliissigkeiten, die vielleieht bedingt wurde dutch 
verschiedene Dichtigkeitsgrade versehiedener Stellen des ge- 
koehten Eiweifses. 

S i e b e n t e r  V e r s u c h .  

Einer Taube wurde am 2. October ein Stiick Rindsmuskel 
in Schweinsblase gehiillt eingebracht. Section am 1. November. 

Der Ueberzug unversehrt. Zwischen ihm und dem Muskel 
eine gelbe Fettmasse. Der Muskel sehr briichig und geschrumpfi. 
Von Muskelfaserung keine Spur; die Querfasern an einigen 
Stellen noch zu sehen. Das ganze Gewebe stark verfettet, voll 
grtifserer und kleinerer Fettkugeln. Fettaggregatkugeln konnten 
nicht wahrgenommen werden. 
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Fassen wit hier vorl~iufig die Resultate zusammen, welche 
die vorigen Versuche uns gegeben, so linden wir: 

1. DieVerfettung ist unabh~ingig von der Zellenformation. 
Sie finder sich eben so gut im structurlosen Eiwei;s, als auch 
in organisirten Gebilden. 

2. Die Verfettung beginnt zuerst und ist am st~irksten in 
der Peripherie, w~ihrend sie naeh dem Centrum zu abnimmt. 

3. Eine Durehtrfinkung der eingelegten Objekte mit den 
Thiers:,iften ist durehaus nothwendig; die thierisehe Wfirme, so 
wie der aufser der Endosmose und Exosmose vielleieht noeh 
mSgliehe Gasweehsel allein bringen keine Vedinderung hervor. 

4. Man mufs zun~iehst zwei Arten von Fett unterseheiden: 
einmal das oben 5frets erwfihnte eitronengelbe, die eingebraehten 
Pr~iparate sehiehtenweise umgebende Fett, Und das Fett, welches 
in versehiedenen Formationen in die Stoffe selbst abgelagert ist. 

Die Riehtigkeit des ersten Punktes, im Gegensatz zu den 
in Utrecht angestellten Versuehen, erhellt aus Versueh 1, 2, 6. 

Die zweite Behauptung finder sieh dureh alle Versuehe, 
bei denen iiberhaupt eine Verfettung der eingebraehten K6rper 
stattfand, best~itigt und stimmt mit den Middeldorpf 'sehen 
Resultaten vollkommen iiberein. Ob nun diese Art der Ver- 
feitung mehr fiir einen ehemisehen Prozefs, oder fiir eine Infi[' 
tration yon Fett spricht, l~ifst sieh sehwer entseheiden. Auf der 
einen Seite n~imlieh ist es natfirlieh, dafs diejenigen Theile, 
welehe den umsetzenden Einfliissen der thierisehen S~ifte am 
meisten ausgesetzt waren, also gerade die ~iufsersten Sehiehten 
der eingelegten Gegenst~inde am leiehtesten den ehemisehen 
Verfettungsprozefs eingehen konnten; w~ihrend auf der anderen 
Seite geltend gemaeht werden tours, dafs, denkt man an eine 
Infiltration, natfirlieh auch die ~iufsersten Sehiehten am leiehte- 
sten zur Resorption gebraeht werden konnten und sieh so am 
besten zur Ablagerung des pdiformirten Fettes eigneten. Dieser 
Punkt also kann zur Entscheidung der Streitfl'age niehts bei- 
tragen. 

Der 3re Punkt bedarf eigentlich keiner weiteren Eriirterung. 
Es geht aus alien Versuchen auf's Deutlichste seine Richfigkeit 
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hervor. W~ihrend die der Diffusion vollst~ndig frei ausgesetzten 
KiJrper alle verfetteten, fand sich keine Spur yon Fett bei deuen, 
welche durch Umhfillungen yon Collodium oder Caoutchouc, 
welehe die Diffusion hemmen mufsten, vollstandig abgesehlossen 
waren, w~ihrend da allenthalben, wo diese Kapseln nicht fest 
sehlossen, wo also nur bestimmte Stellen durehtrfinkt werden 
konnten, gerade diese allein den Verfettungsprozefs eingegangen 
waren. Doeh ist dieser Umstand eben so wenig geeignet, die 
Riehtigkeit der einen oder andern Ansieht zu beweisen. 

Was den zlten Punkt betrifft, so verweise ieh zun~iehst auf 
die Versuehe 2 b, 3 a, 5. Bei fast alien Versuehen aufserdem 
waren die eingelegten K~irper yon derselben eitronengelben 
Masse yon k~isiger Consistenz dieht umgeben, welehe unter 
dem Mikroskop bei allen dieselben Formationen yon Fett zeigte. 
Dieses Fett nun also umgab ebenso das frei daliegende Albumen, 
als aueh die allenthalben ihren Inhalt vollst/indig absehliefsenden 
Collodium- oder Caoutehouekapseln. W~ihrend im ersten Falle 
man daran denken ki~nnte, dais eben dieses gelbe Fett aueh 
ein Zersetzungsprodukt des resp. Proteinkfrpers ist, bleibt bei 
denen F/illen, wo eine Communikation der eingelegten Stoffe 
mit den Umgebungen dureh die diffusionsunfahigen Kapseln 
unmSglieh war, und das gelbe Fett die ~iufsere Seite dieser 
Kapseln dennoeh umgab, niehts Anderes iibrig, als anzunehmen, 
dafs dieses Fett yon aufsen stammt, sei es, dafs es direkt yon 
den Geffifsen der die Pr~iparate umgebenden Exsudatkapseln 
abgesehieden und als solehes um dieselben abgelagert worden, 
sei es, dafs es ein Zersetzungsprodukt der in Folge der Ent- 
ziindung zun~iehst gesetzten und die fragliehen Pr~iparate umge- 
benden Exsudate ist. Hier ist es nun wohl natfirlieh, denselben 
Sehlnfs auf diejenigen Prhparate zu maehen, welehe ohne Um- 
hiillung der Diffusion ausgesetzt yon derselben Masse zunhehst 
umgeben waren. Weiter yon der Peripherie entfernt war die 
Art der Verfettung nieht eine so gleiehm~ifsige, die Farbe nieht 
so intensiv gelb, alas Fett mehr in einzelnen Heerden zerstreut 
dutch die ganze Masse angesammelt, w~ihrend andere Theile 
wieder ganz unver~indert waren. 
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Diese beiden Arten der Fettablagerung mufs man also zu- 
n~ichst sorgf~ltig unterseheiden. Die fragliehe, gelbe, k~isige 
Masse stammt jedenfalls nieht yon der Zersetzung der Protein- 
stoffe her, da sie sieh aueh land, wo eine solehe augenschein- 
lieh nieht miSglieh und wirklieh aueh nieht eingetreten war, ist 
also jedenfalls ein~Produkt der die eingebraehten K5rper umge- 
benden Organe. Der mehr naeh dem Centrum dringende Ver- 
fettungszustand kiinnte dann noeh immer auf einem chemisehen 
Prozesse beruhen, wahrend auf der andern Seite der Sehlufs 
nahe liegt: das Fett, welches nach innen yon der gelben Masse 
liegt, stamme aus derselben Quelle, wie diese selbst. 

Ist demnach die Wahrseheinlichkeit fiir letztere Ansieht, 
so ist sie doeh noeh nieht bewiesen. Eine andere Untersuehungs- 
methode konnte den Entseheid der Saehe bef8rdem. 

Wenn wir niimlich por5se pflanzliehe oder mineralisehe 
Stoffe, kurzum ohne Proteingehalt, in die Bauehhiihle yon 
Tauben einlegten, so mufste nothwendig in dem Falle, dafs 
sieh in den Zellen oder Poren derselben aueh Fett vorfand, 
dieses als infiltrirt angesehen werden, und so konnte man denn 
einen Riieksehlufs auf die vorigen Versuehe maehen. Am 
passendsten ersehien mir zu diesen Versuehen Holz und Hol- 
lundermark, besonders letzteres wegen seiner grofsen Porosit~it. 

Erw~ihnen will ieh iibrigens, dafs sehon Midde ldorpf  die 
Absieht ausgesproehen hat, mit Holz, Elfenbein und ~ihnliehen 
Stoffen experimentiren zu wollen, ohne abet den Zweek davon 
angegeben zu haben. 

A e h t e r  V e r s u ~ c h .  . 

In die Periton~ialhShle einer Taube wurde am 22. September 
ein St[ickchen Ahornholz eingebracht und das Thier am 25. October 
getSdtet. 

Das Hol~ war yon einer vollst~indigen Exsudatkapsel um- 
sch|ossen, welche aus Blutgef~ifsen, Fett und Bindegewebe yon 
verschiedener Entwickelung bestand. Unter ihr war das Holz 
gelb gef~irbt: In den Zellen konnte kein Fett wahrgenommen 
wcrden. 
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N e u n t e r  Versuch .  

Am 22. September wurde ein Stfick Hollundermark und 
aufserdem ein Stfick Herzmuskel vom Kalbe, welches ~iufserst 
fettarm ist, in die Bauchh6hle einer Taube gelegt. Section am 
24. October. 

Der Muskel in der Weise verfettet, dafs in den L~ngs- 
streifen deutlich k]eine Fetttriipfchen wahrgenommen werden 
konnten~ die perlschnurartig an einander gereiht waren. Von 
K6rnchenzellen keine Spur. Das Perimysimn ziemlich nndeut- 
lich, desgleichen an einzelnen Stellen die Liings- und Quer- 
streifung. Der ganze Muskel sehr .geschrumpff, yon einer 
Exsudatkapsel umgeben. 

Das Hollundermark yon der bekannten gelben, schmierigen 
Masse umgeben, das ganze Pr~iparat etwas prolabirt, so dafs 
es nicht beweiskrMtig war. 

Diese Versuche mufsten natiirlieh wiederholt wcrden. Der 
grtlfseren Vorsicht wegen umgaben wit" aber einzelne der Hol- 
lundermarkstiicke mit einer allenthalben schliefsenden Kapsel 
yon Goldschl/igerh~iutchen, um uns vor dem Einwand zu sichern: 
das Fett, welches wir finden mtichten, ware nur yon den um- 
gebenden fettigen D~irmen etc. oder yon dem Fette der Baueh- 
deeken direkt auf das Pdiparat geschmiert und so vielleieht 
aueh in einzelne Zellen eingedrungen, ohne dais man annehmen 
diirfte, e s  w~ire vermlttelst der Endosmose, also mittelst wirk- 
licher Durehtriinkung des Markes yon aufsen her in dasselbe 
gelangt. 

Zehnter Versuch. 

Einer weifsen Taube wurde am 2. November ein Stiick 

Hollundermark und ein zwcites mit Goldschl~igerh~iutchen bezo- 
genes in die Periton~ialh6hle gebracht. Section am 28. November. 

Beide StiJeke fanden sich in eine gemeinsame vollst/indig 
organisirte Exsudatkapsel eingeschlossen, und zwar so, dafs sie 
mit einem Ende sieh gegenseitig berfihrten. Unter dieser Exsu- 
datkapsel war das erste Stfick dicht mit einer Schiehte jener 
citronengelben Masse umgeben, die wieder zum grSfsten Theil 
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aus Fett bestand. Ein Durchschnitt des Markes ergab die ganze 
Masse etwas feueht~ gleichsam von einer Fl/2ssigkeit durch- 
trfinkt; die fiufsersten Schichten "deutlich gelb gef~rbt. Feine 
Schnitte unter das Mikroskop gelegt, zeigten die Randzellen 
alle yon einer gelben durchsichtigen Masse erfiillt, einzelne so 
erfiJllte Zellen drangen tiefer nach dem Centrum zu, doeh waren 
sie schw/icher gef'~irbt. Die centralen Zellen unver~indert. Aether 
wirkte wenig auf die gelbe Masse, Aetznatron bleichte sie ent- 
sehieden, so dafs sie also gr5fstentheils aus Proteinmasse be- 
stand, w~ihrend gleiehzeitig mit dem B|eieherwerden zahh'eiehe 
Fetttr6pfehen, kleine und grofse, hervortraten, die besonders 
deutlieh wurden, wenn die Zellenmembran zerrissen wurde. 
Besonders waren einzelne Stfieke des Markes der Art infiltrirt, 
welehe sehon dem blofsen Auge als eine gleiehe Masse er- 
sehienen, ziemlieh welt (e. ~ Lin.) naeh dem Centrum zu reiehten 
und naeh Bleiehung ihres gelben Inhalts dureh Aetznatron reieh- 
lieh Fett hervorperlen liefsen. 

Um das zweite Stiiek war gleiehfalls eine dfinne Lage des 
gelben Fettes abgelagert. Die darunter befindliehe Goldsehl~i- 
gerhaut liefs sieh leieht abziehen und zeigte auf der inneren 
Fl~iehe aueh eine diinne sehmierige Sehieht, die viel Fett ent- 
hielt. Das Mark selbst yon aufsen aueh sehwaeh gelb gefiirbt, 
und aueh im Ganzen durehfeuehtet. Auf feinen Sehnitten wurden 
indessen selbst die ~iufsersten Zellen nur sehr sehwaeh gelb ge- 
ffirbt gefunden, und konnte fiber das Vorhandensein von Fett 
nieht entsehieden werden. 

Elf ter  und ZwSifter  Versuch. 

Zwei Tauben wurden am 12. Dezember operirt, Jeder 
wurde ein Stfick Hollundermark mlt GoldschI~igerh/iutchen be- 
zogen und eins ohne solches in die Bauchh6hle gelegt. 

Die erste wurde am 20. Januar secirt. 
Das eingelegte Pr~iparat fand sich dicht mit den D~rmen 

verwachsen, beide Stfieke in eine besondere Exsudatkapsel ge- 
hiillt, welche an einer Stelle mit einander communicirten. Diese 
Kapseln sehr dick I vollst~indig organisirt, mit einem vollst~n- 
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digen Capillargef~ifsnetz versehen. Das Stfick Mark ohne H~iut- 
chert war ringsum yon dem gelben, schmierigen Fett bedeckt, 
und auf dem Durchschnitt schon sah man mit blofsem Auge 
diese gelbe Masse vonder Peripherie aus c. um �89 Linie weir 
eingedrungen. Unter dem Mikroskop boten feine Schnitte ein 
entsprechendes Ansehen. Die ~iufsersten Zellen waren durchaus 
gelb gef~irbt, doch konnte bis auf feink~rniges Fett keine andere 
Formation desselben gefunden werden. Natronzusatz bleichte die 
gelbe F~irbung entschieden. Die centralen Zellen unver/indert. 

Beim zweiten Stiick Hollundermark zeigte sich das Gold- 
schl~igerh~iutchen wie halb verdaut, so dafs es sich nut in ein- 
zelnen Streifen abziehen liefs. Ringsum wieder bedeckt mit 
dem gelben Fett, welches unter dem Mikroskop betrachtet in- 
dessen nut aufzuliegen schien als FetttriSpfchen und in freien 
K~rnchen, ohne die Substanz selbst, ihre feineren Zwischen- 
r~iume zu durchdringen. An einzelnen Stellen Risse in dem 
H~iutchen, und unter diesen das gelbe Fett direkt dem Marke 
aufliegend. Auf einem L~ingendurchschnitt gew~ihrte dieses 
Stiick tin ganz ver~indertes Ansehen. Das Mark erschien n~im- 
lich wie verdichtet, vonder  Zellenformation mit dem blofsen 
Auge nichts mehr wahrzunehmen, die Schnittfl/iche vielmehr 
gleichm~ifsig, die Consistenz bedeutend vermehrt, was sich schon 
beim Schneiden selbst deutlich gezeigt hatte. Die Hauptmasse 
6ah w~ichsern aus; darin bemerkte man indessen einzelne intensiv 
gelb gef/irbte Streifen, die auch an den feinsten Schnitten deut- 
tich mit dem blofsen Auge wahrzunehmen waren, so dais also 
eine bedeutende Ver~inderung mit dem Marke vorgegangen schien. 

Ein Querschnitt zeigte, wie bei den andern Pr~iparaten, 
ringsum einen schmalen, entschieden gelben Streifen. Unter 
dem Mikroskop fand sich eine merkwiirdige Ver~inderung. Die 
peripherischen Zellen waren wieder, wie oben, gelb gef~irbt. 
Aufserdem bemerkte man dutch die ganze Substanz des Markes 
hin und wieder sehr grofse gelbe oder griingelbe Fetttropfen, 
yon denen man an einzelnen unter dem Mikroskop bemerken 
konnte, dafs sie aus mehreren kleineren zusammenflossen. Was 
ihre Lage betrifft, so lagen sie jedenfalls nicht in den Zellen 
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selbst, sondern an den meisten konnte man deutlich wahmehmen, 
dafs sie in dem kleinen Raume lagen, der entsteht, wo mehrere 
Zellen mit ihren Ecken zusammenstofsen, sowohl in horizontaler 
als vertikaler Richtung. Hiernach war es deutlieh, dafs sie in 
den sogenannten lntereellularkan~ilen lagen, welche bekanntlieh 
das Mark nach allen Richtungen durchziehen. Da wir in den 
Zellen selbst keine solehe Fetttropfen wahrnehmen konnten und 
dieselben aufserdem unregelm~ifsig dutch das ganze Mark hin 
vertheilt waren, so konnte man nieht annehmen, dafs sie yon 
der Peripherie aus eindringend die Zellenwfinde diffundirt h~itten, 
sondern sie konnten nur direct in den Intereellularkan~ilchen~ 
welche natiirlieh auf dem Querschnitte often miinden, hinauf- 
geklettert sein, etwa nach dem Gesetze der Capillarr~ihrenan- 
ziehung. Die Art der Verfettung war also bei diesem Prapa- 
rate eine doppelte. Ein Theil des Fettes war wirklieh dureh 
die Zellenwande yon aufsen her diffundirt und fiillte die Zellen 
aus; ein anderer hatte zuf~illige Oeffnungen und Wege benutzt, 
um in ihnen in die Hi, he zu klettern. 

Die ~iufserste Schiehte des Markes wurde darauf abgesch~ilt~ 
um das gelbe Fet t  zu cntfernen und aus dem Centralstiiek ein 
Aetherauszug gemaeht. Der Riiekstand war sehr bedeutend, 
Zur Krystallisation war er sehr sehwer zu bringen; nur wenige 
Margarinkrystalle konnten bemerkt werden; das Meiste blieb 
amorph. 

Zw61fter u 

Die zweite Taube wurde am 28. Februar secirt. Jedes 
$tfick HoUundermark von einer besonderen Kapse l  umgeben, 
die ringsum stark verwachsen war. Das Pr~parat se]bst yon 
aufsen wieder mit der gelben Fettmasse umgeben. Dieselbe 
wurde noehmals sorgf~iltig untersueht und zeigte es sich deut- 
lieh, dafs das Fett in oder auf einer Grundsubstanz von Exsu- 
datmasse lag, die aber nieht vollst~indig zur Organisation ge- 
kommen, sondemmeistens strukturlos war. Das Goldsehl~ger- 
h~iutchen hatte allenthalben gut gehalten. Beide Stficke gew~ihrten 
yon aufsen und auf versehiedenen Durchsehnitten denselben An- 
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blick, wie die obigen. Das Stiick ohne H~utchen war jedoch 
bedeutend mehr verfettet, als das andere, und fanden sieh auch 
hier wieder in den Intercellularkan~ilen die oben erw~hnten 
griSfseren Fetttropfen, wenn auch nicht in derselben Menge. 
Das andere Stiiek wurde nicht welter untersueht. Von beiden 
wurde darauf die 5ufserste Schiehte entfernt und ein Aether- 
auszug gemaeht. Das erste gab einen bedeutenden Riickstand 
und krystallisirten nach l~ingerer Zeit deutlieh Margarinkrystalle 
aus der concentrirten AlkohollSsung, w~ihrend ein Theil in 
Tropfenform blieb. Der Rfickstand des zweiten StiJckes war 
nicht so reichlich und nicht zur Krystallisation zu bringen. 

Wir linden nun bei allen diesen Versuehen die Pr~iparate 
mit dem oft besprochenen gelben Fett bedeckt. Die ~ufsersten 
Zellen bei allen~ mit Ausnahme des Holzes, dessen ZelIenw~inde 
wahrscheinlich zu wenig permeabel sind, mit einer gelben Masse 
erf~illt, die in ihrer Grundsubstanz aus Proteinstoffen besteht, 
in sich zerstreut aber grofse Mengen Fettes enth~ilt. Die gelbe 
aufsen aufklebende Fettmasse enth~ilt auch Proteinsubstanz. Es 
ist also natiJrlich anzunehmen, dafs beide Substanzen auf die- 
selbe Weise entstanden sind: das eingelegte Pdiparat erzeugte 
Entziindung, es erfolgte eine Aussehwitzung yon Exsudat, welches 
theilweise in die Zellen yon aufsen her eindrang, theils sich um 
das Pr~parat anlegte. Dieses Exsudat konnte natfirlich nieht 
vollstandig organisiren~ eben seiner Lagerung wegen. Es zerfiel 
also zum Theil in Fett, und so fand sich denn in den Zellen 
die gelbe Exsudatmasse reiehllch mit Fett durchsetzt. Um das 
Ganze mm herum bildete sich eine Exsudatkapsel mit Blutge- 
fMsen, wodurch also das Pr~iparat der Diffusion ausgesetzt wurde. 
Auf diese Weise war es nun m6glich, dafs eine grSfsere Menge 
Fett ausgesehieden wurde, welche in Tropfenform in den Inter- 
cellu]arkan~ilen in die HShe kletterte. Das frfiher gesetzte 
Exsudat nmfste natfirlich auch den Einfliissen der Diffusion 
ausgesetzt werden, wo man sich dann denken kann, dais eben 
das zcrfallende Exsudat eine grtifsere Attraction ffir Fett aus~ibt 
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und so dessen massenhafte Ablagerung bewirkt, Jedenfalls ist 
hier also das Fett immer ein Produkt der Umgebungen des 
Pr@arats. 

Aehnlich mufs man sich hiernach den Vorgang bei den 
proteinhaltigen Pr~iparaten denken. Ein Theil des Fettes ist 
hier, um nach Analogien zu schliefsen, jedenfalls auch nur von 
aufsen infiltrirt. Die ganze Masse wird yon tier thierischen 
Fliissigkeit durchtdinkt, erweicht, und ein Theil des Proteins 
allmiihlig aufgesogen. In (lessen Stelle wird Fett abgelagert, 
welches wiederum verschiedene Entwickelungsstufen durchgehen 
und endlieh, wie ein Fall in den Middeldorpf 'schen Ver- 
suchen zeigt, auch spurlos aufgesogen werden kann. Das gelbe, 
aufsen angelagerte Fett, ist wahrscheinlich auch nichts welter, 
als tier Rest des dutch die erste Entziindung gesetzten Exsu- 
dats, uud hat, wie aus den Versuchen 2 b, 3 a, 5 erhellt, rail 
den Proteinstoffen selbst wenigstens nichts zu thun. Das in 
der Substanz selbst gefundene Fett ist gleichzustellen dem in 
den Intercellularkan~ilen des Hollundermarks gefundenen, des- 
gleichen dem die ~iufseren Zellen ausfiillenden, 

Wenn es nun also so gut wie gewifs sein mag, dais Pro- 
teinstoffe unter bestimmten Verh~iltnissen sich in Fett verwan- 
deln kSnnen, so ist es eben so gewifs, dafs man auf die yon 
W a g n e r  angegebene Art der Untersuchung zu keinem die 
Richtigkeit dieser Annahme beweiseaden Resultate k0mmen kann. 

N a c h t r a g .  

Als ich gerade diese deutsche Bearbeitung meiner Disser- 
tation zum Druck schicken wollte, erhielt ich durch die Gfite 
des Herrn Hofrath R. W a g n e r  die neuesten unter seiner Lei- 
tung yon Herrn Hussou*)  fiber den vorliegenden Gegenstand 
angestellten Untersuchungen zugesandt. Es sei mir vergSnnt~ 

*) Nachrichten yon d.er It. A. Universit/~t und der KSnigl. 6esellschaft der Wis- 
senschaften. No. 5. M~rz28. 1853. 
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dieselben noch mit wenigen Worten zu wfirdigen. Der Ver- 
fasser ist auf dieselbe Idee, wie ich, gekommen, n~imlich die 
einzulegenden Proteinstoffe dutch eine diffusionsunf~ihige Um- 
hiilluog yon den Umgebungen des thierisehen KiSrpers abzu- 
sehliefsen. KiTstalllinsen und Hiihnereiweifs wurden in Gutta- 
Pereha eingesehlossen und zwar unter Anwendung yon W~irme 
hermetisch. Trotz der hermetischen Versehliefsung finder 
H us s o neine Vermehrung der normalen Fettquantit~it und glaubt 
daher die Fettzunahme einer wirkliehen ehemisehen Metamor- 
phose des Albumins zusehreiben zu diirfen. 

Wir sind, auf unsere sorgf~iltigen Versuehe gestiitzt, durch- 
aus anderer Ansicht; einmal n~imlieh fanden wir da, wo der 
Ueberzug wirklieh ein hermetiseher war, niemals eine Spur von 
Verfettung der eingelegten Pr~parate, und dann bekennt Herr 
H u s s o n  selbst, dafs seine Art der lsolirung dureh Caoutehoue- 
oder Gutta-Pereha-S~iekehen viel zu wiinsehen iibrig liefse, 
,,Genannte S~iekehen wiirden n~imlieh sehadhaft und zerrissen 
leieht, und aufserdem g~ibe es ja noeh keine Beweise daf/ir, 
dafs diese organisehen Substanzen nieht selbst ehemisehe Ver- 
iinderungen erleiden, welehe die Riehtigkeit der Resultate be- 
eintr~iehtigen kiJnnten." Wir glauben nun, dafs der Versehlufs 
wirklieh ein mangelhafter gewesen ist und dafs das yon Herrn 
H u s s o n gefundene Fett nur von aufsen her infiltrirt worden ist. 

Fiir fernereVersuche sehl~igt Herr H u s s o n  auf den Rath 
des Herrn Dr. S e h r a d e r  vor,  die fragliehen Substanzen in 
kleine GlasriShrehen oder Glaskugeln zu sehliefsen und so in 
den thierisehen Kiirper zu verlegen. Herr Dr. S c h r a d e r  hat 
sogar solehe Versuehe bereits angestellt. Er hatte Linsen in 
kleine Probirgl/isehen gebraehL, dieselben mit Korkst~ipseln ver- 
sehlossen und sie dann in den Unterleib von Tauben gebraeht. 
Naeh ungef~ihr zwei Monaten wurden die Thiere getiJdtet und 
die mikroskopisehe Untersuehung zeigte ouch kleine Molekiile, 
welehe fiir Fett gehalten werden mufsten. 

Wit geben beiden Herren nut zu bedenken, dafs ein Kork- 
stiipsel wohl fiir thierisehe Fliissigkeiten durehg~ingig ist, dafs 
also ihre Methode durehaus nieht beweiskr/iftig ist, indem 
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leieht Fett dutch den Sti~psel in 
gelangen kann. 

die Ri~hre von aufsen her 

Z u s a t z  d e s  H e r a u s g e b e r s .  

In der Sitzung der physikalisch-medieinisehen Gesellsehaft 
zu Wiirzburg vom 31. Juli 1852. (Verh. Bd. llI. S. 356. Vgl. 
Jahresber. der ges. Medicin yon E i s e n m a n n ,  S e h e r e r  und 
mir fiir das Jahr lS52. Bd. II. S. 20.) lenkte ich bei Gelegen- 
heit eines Falles von geheilter Tubarschwangerschaft, in dem 
die in die Bauchhi~hle ausgetretene Frucht fast 4 Jahre lang 
abgekapselt gelegen hatte, die Aufmerksamkeit auch auf den 
Zustand der Gewebe, mit besonderer Riicksicht auf die Ver- 
suche von R. W a g n e r  und Middeldorpf .  Insbesondere hob 
ich hervor, dafs diese Versuche nur s e h w a c h e  W i e d e r h o -  
l u n g e n  der  n a t i i r l i c h e n  Vorg~inge der  E x t r a u t e r i n -  
s c h w a n g e r s c h a f t seien, indem das Liegenbleiben einer mensch- 
lichen Frucht im Innern der Bauchh~hle durch 4, ja mehr als 
20 Jahre nach ihrem Absterben, wie ich friiher eine beschrieben 
hatte (Wtirzb. Verb. Bd . I .S .  104.), wohl die einfachste Form 
des Wagne r ' s chen  Versuehes demonstriren mi~chte. Bei der 
genaueren Untersuchung der ausgetretenen Frucht fanden sich 
vide Theile, die man sonst als vdei6h und sehr zersetzungsf~ihig 
betrachtet, unver~indert vor und , ,nu t  da, wo die F r u c h t -  
the i l e  mit  dem m i i t t e r l i c h e n  C i r k u l a t i o n s a p p a r a t  in 
C o n t a k t  t r a t en ,  z e ig t en  s ich F e t t a n h ~ i u f u n g e n " ,  so 
dafs ich weiter es als nahe liegend betrachtete, , d i e s e  a u f  
ein Di f fus ionsverh~ i l tn i f s  und n i ch t  auf  e ine e in f ache  
M e t a m o r p h o s e  zu bez iehen" .  An der Wand der Hi~hle, 
in welcher die Fi~tusleiche lag, fanden sich sowohl fliissige, als 
krystallinisehe Fettmassen (spiefsige Nadeln und Cholestearin); 
allein selbst diese lagen mehr neben, als in den elementaren 
Theilen. Nach innen hin konnte man ihre allm~ihliehe Ab- 
nahme verfolgen; erst die weieheren Theile der inneren H~ihlen 
enthielten wieder etwas mehr davon. Es bestand also innige 
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Aehnlichkeit mit dem von J. A. Hein in diesem Archiv Bd.I. 
S. 518. beschriebenen Fall von wahrscheinlicher Eierstocks- 
Schwangerschafto 

Far die Frage vonder  Fettmetamorphose m~chte dagegen 
yon gr~fserem Interesse die Geschichte der A d i p o c i r - B i l -  
dung sein, yon der ich gleichfalls ein Beispiel beschrieb (Wiirzb. 
Verh. Bd. IIL S. 369.). Uebereinstimmend mit Quain fand ich 
hier, dafs das feste Fett wirklich die Stelle der aken Weich- 
theile einnimmt. 

R. Vo 


