V.
Ueber die Verfettung von proteinhaltigen Sub-
stanzen in der Peritonialhohle lebender Thiere.

(Deutsche Bearbeitung meiner unter Leitung des Herrn Dr.
v. Wittich gefertigten Doctordissertation.)

Von Dr. F. W. Burdach ‘in Kénigsberg i. P.

R. Wagner?*) transplantite Hoden von Hihnen und
andern Vigeln in die Peritondalhthle anderer Thiere derselben
Gattung, um die Versuche Berthold’s zu priifen, welcher
behauptet hatte, dafs solche Hoden festwachsen und wieder
neue Spermalozoen bereiten sollten. Diese Behauptung fand
er nicht bestitigt. Die Hoden wurden dagegen stets in ein
plastisches Exsudat gehiillt, das bald membranartige Consistenz
erhielt und mit Fett und Gefifsen durchzogen war. Es erfolgte
an irgend einer Stelle des Unterleibes membranise Anheftung.
Die Hoden selbst wurden nach mehren Wochen atrophisch ge-
funden, verkleinert, die Samenzellen, Gefifse und Thiere ge-
schwunden, wobei sich reichliche Fetibildung, theils in den
zerfallenden Zellen, theils frei zwischen denselben bemerkbar
machte. Neben freiem Fett und mit Fettiropfchen versehenen
Zellen fanden sich Fettaggregatkugeln ohne Hiille, grofse Korn-
chenzellen, kleine nadelférmige Fetikrystalle, Kalksalze, sparsame
Cholestearinkrystalle, Anhdufung von Hamatin, schwarzes Pigment.

¥} Verhandlungen der Gottinger Akademie (Aufsatz von Wagner).
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Bei Versuchen mit der Krystalllinse fand sich auch ein
schr betriichtlicher Fettgehalt. Die getrocknele Linsensubstansz
enthilt nur sehr wenig Feit, hochstens ;—f-—3 pCt. Die
Linsenfasern waren mehr oder weniger zerfallen, in Fragmenlen
indessen deutlich sichibar, mit kleinen Kérnchen heselzt; dazwi-
schen theils kleine Fettkrystalle, Kérnchenzellen mit feinen
Molekiilen, kleinere Zellen mit Kernen und Feltkérnchen, Felt-
aggregaikugeln, hiufig auch grofse Tropfen eines gelben fliis-
sigen Felles; niemals Cholestearinkrystalle. Der Fettgehalt be-
trug 7—15 pCt. der getrockneten Linsensubstanz.

"Auch bei Froschhoden, welche frisch gegen 3 pCt. Fett
enthielten, wurde dieser Fettgehalt auf 5—15 pCt. (auf den
frischen Hoden berechnet) vermehrt. Fettlose Muskelsubstanz
verwandelte sich sehr rasch in Fett.

Die Fettmetamorphose fand sich indessen nicht nur in
organisirien Gebilden, sondern auch im strukturlosen geronnenen
Eiweils, so dafs sie nicht von den Zellen auszugehen scheint.
Dieses Erscheinen von freiem Fett in den bisher mehr oder
weniger fettlosen Geweben konnte nun auf dreierlei Weise er-
klirt werden: Das Fett konnte namlich erstens der Riickstand
des urspriinglich in den Stoffen befindlichen Fettgehaltes sein,
wihrend Wasser und Proteinstoffe resorbirt wurden; doch
sprechen aufs Entschiedenste dagegen die oben erwihnten
quantitativen Analysen der Froschhoden und Linsensubstanz;
2) konnte das Fett aus dem Blule der gefilsreichen Kapseln,
welche sich in Folge der adhisiven Eniziindung bilden, abge-
setzt worden sein, und 3) endlich durch eine chemische Zer-
setzung der Proteinstoffe in Fett und freien Stickstoff ent-
standen sein.

R. Wagner und auch Lehmann hielten letztere Ansicht
fir die wahrscheinlichste, ohne sich indessen zu verhehlen, dafs
der Einwurf, das Fett konne aus dem Blute in die transplan-
tirten Gewebe abgeselzt sein, ein sehr gewichtiger wiire.

Lehmann*) erkldrt das Enistehen von Fett auf folgende
Weise: das Fett entstehe unmittelbar aus den stickstoffhaltigen

*) Physiolog. Chem. IIL
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Grundlagen der Zelle oder Faser, und deren N entweiche
unter der Formn von Ammoniaksalzen oder andern einfachen
Verbindungen mit Zuriicklassung von Feil als zweitem Zer-
setzungsprodukle der eiweifsartigen Materie. Er stiitzt sich
dabei besonders auf die neueren Erfahrungen Liebig’s, welcher
insbesondere dazu beigetragen habe (Chem. Briefe, 5te Aufl.
1851. S.491.), die Fettmelamorphose der eiweifsartigen Sloffe
des Thierkorpers auch vom chemischen Standpunkte aus nicht
nur moglich, sondern auch sehr wahrscheinlich erscheinen zu
lassen. Bei -der Fiulnifs, wie bei der allmiihligen Oxydation
albumindser Substapzen pimlich hat man neben Buttersiiure
eine Anzahl Siuren entstehen sehen, welche ohne Zweifel zur
Gruppe der Fettsiuren gehiren und somit den Felien selbst
ziemlich nahe stehen, ja die Proteinstoffe gehen unter giinstigen
Bedingungen geradezu auf in Ammoniak und solche fetie
Sturen, (Bultersiure, Baldriansiure ete.); es ist daher recht
wohl denkbar, dals unter den eigenthiumnlichen Bedingungen,
unter welchen nekrosirende Zellen und Gewebe im lebenden
Organismus stehen, der Zersetzungsprozels der stickstoffhaltigen
Materien eine ihnliche Richlung nehme, wie bei der Butter-
siure oder Baldriansduregihrung des Albumin’s oder Casein’s,
nur mit dem Unterschiede, dafs dort bei geringerem Sauerstoff-
zutritt sich Oxyde weit hoherer Kohlenwasserstoffradikale bilden,
als bei der Giahrung dieser Substanzen aufserhalb des Thier-
korpers bei offenem Luftzutritt. Unsere neueren chemischen
Erfahrungen schliefsen also den Gedanken an eine Fettbildung
aus eiweifsarligen Materien gerade nicht aus. — So weit
Lehmann. —

Die Wagner’schen Versuche hat nun zunichst Dr. A. 3id-
deldorpf*) weiter fortgefithrt. Zunichst wurden dreien Tauben
Stiickchen Knochen in die Peritondalhshle eingebracht und die-
selben nach 10 Wochen und 2 Tagen secirt. Bei der ersten
Taube war das Stiickchen Knochen in eine dinne, feti- und

*) Aus der Zeitschrift fir klinische Medicin von Dr. Friedr. Giinshurg ein
Aufsatz von Dr. A. Middeldorpf: Vorldufiger Bericht iiher die Veriinderung
der Knochen und Knorpel in der Peritondalbdéhle lehender Thiere.
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gefifsreiche Exsudatkapsel eingeschlossen, geib, durchscheinend,
sehr fettreich. Die oberste Schichte war weich, mit dem Messer
schneidbar und zeigte unter dem Mikroskop reichliche Oelsub-
stanz, die theils als Tropfchen frei sich vorfand, theils die stern-
formigen Knochenhhlen und Markkanilchen erfiillte. Die Cor-
ticalsubstanz war bis zur Dicke von 1 Lin. resorbirt. In der
Markhéhle befand sich eine &lartige und eine festere, intensiv-
citronengelbe, aus amorphen Fettkdrnchen bestehende Fettsub-
stanz. Aehnlich war das Resultat bei der 2ten Taube; bei der
3ten, einem wenig fetten Thiere, war der Knochen weniger
durchfettet und veriindert, namentlich die Corticalsubstanz nicht
so gezehrt. Der Inhalt war sehr blutreiches, dunkelrothes Mark,
das nur in der Mitte des Knochens sich vorfand, wihrend gegen
die Qeffnungen zu die schmierige, gelbe, neue Fettmasse in die
Markhohle eingeschoben war, so dals also in das Innere des
Markes nichts infiltrirt war. Dieser Umstand wiirde also jeden-
falls darauf hindeuten, als ob interstitiell keine Fettumwandlung
vor sich ginge, sondern nur von aufsen her diese Substanz sich
eindriingte.

Eingebrachter Rippenknorpel wurde nach 13 Tagen mit
einem fettigen Exsudatfetzen umgeben gefunden, der Knorpel
graursthlich, blutig imbibirt, an den Ecken abgerundet, durch-
scheinend, weich. Mit den Fingern wurde eine blutig-serose
Fliissigkeit ausgedriickt, die zahlreiche F ettmolekiile enthielt.
Die Knorpelhthlen waren mit dlartigem Fett erfullt, welches
auch die iibrigen Gewebe durchtrinkte. Aber auch hier zeigte
sich der Macerations-, sowie der Durchfettungs-Prozefls mehr
centripetal gegangen. Nach 9 Wochen und 2 Tagen wurde von
einem shnlichen Stiick nichts mehr gefunden, so dafs es resor-
birt zu sein schien.

Diese Versuche bringen nach Middeldorpf die Entschei-
dung um ein Bedeutendes niher. ,Wir finden, sagt Middel-
dorpf, auch bei Knochen und Knorpeln die Erscheinungen des
Schwundes, der Durchfettung und einige freilich nicht beweis-
kriflige Andeutungen, dafs die Durchfettung von aufsen her
eindringt, denn ein eigentliches Anwachsen, d.h. Communikation
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im Kreislauf durch Gefifsiibergang war nirgends zu finden, so
dals die ldee eines geregelien Stoffwechsels und Stoffumwand-
lung firs Erste hiernach nicht {iberzeugend sich aufdringte,
sondern Prozesse der Maceration in einer Art Thierbad mit
Durchfettung und Durchtrinkung wahrscheinlicher sind.”

Der Vollstindigkeit wegen will ‘ich noch anfiihren, dafls
unter Leitung des Herrn Donders in Utrecht dhnliche Ver-
suche mit Sehnen, Cornea, Knorpeln etc. angestellt worden sind.
,»Einige Wochen, nachdem diese Gewebe in die Bauchhshle von
Thieren gebracht waren, hatte sich die Fettmetamorphose in
allem, was Zelleninhalt heifsen mag, gezeigt. In den Sehnen
von Kilbern und Kiihen ist die Fettmetamorphose sehr schén.
Aber nicht tiberall kommt sie zu Stande, und sie bleibt gerade
da aus, wo man das Fehlen der Zellenhshle vermuthen kann *),”

Dieser letzie Schlufs, den der Verfasser ans semen Ver-
suchen zieht, dafs nimlich die Verfettung von der Gegenwart
von Zellen abhingig sei, ist durchaus irrig. Schon bei den
Wagner’schen Versuchen wurde erwihnt, dals auch structur-
loses geronnenes Eiweils den Verfettungsprozefs eingehe; und
dals von mir angestellte dhnliche Versuche ein gleiches Resultat
gegeben haben, will ich hier schon im Voraus erwihnen.

Dieses waren die Vorarbeiten, auf die gestiﬁzt ich die
Wagner'schen Versuche weiter ausfithren konnte. Dieselben
sind - jedenfalls von der grofsten physiologischen Bedeutung,
wenn sie in der Arl moadificiit werden, dafs sie einen schla-
genden Beweis dafiir geben konnen, dals eine direkte Umwand-
lung der Proteinstoffe im Kérper in Fett unter besonderen Ver-
hiltnissen vorkomme.

Zunachst mulste ich natiirlich einige der von Wa gner
und Mlddeldorpf bereits angestellten Versuche wiederholen,
um 30 in der eigenen Anschauung einen Ankniipfungspunkt fiir
weitere Versuche zu haben. Dann aber richtete ich zu Anfang

*} Tagesberichte iber die Forischritic der Natur- und Heilkunde, erstatiet von
R. Froriep zu Weimar. Anatomie und Physiologie, Bd. IL. No. 6. Bearbeitet

von J. Budge in Bonn. Der Originalaufsatz findet sich in Nederlandsch
Lancel. 3. Ser, 4. Jaary.
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mein Augenmerk besonders auf zwei Punkte, die auch schon
von R. Wagner angeregl waren. Einmal namlich wihlte ich
zu meinen Yersuchen Stoffe, die so wenig wie miglich Fett
im normalen Zustande enthielien, um so ein klareres Bild von
den abnormen Verinderungen derselben zu bekommen, dann
aber besonders strukturlose Stoffe, um zu beweisen, dals die
Verwandlung in Fett nicht abhingig wire von der Zellenfor-
mation. Um’ nun gleichzeitig den Hauptfaktor zu bestimmen,
durch den die resp. Verfettung bedingt werde, bemiihte ich
mich, einige Einfliisse, denen sonst ein in den Kérper gebrachler
Stoff ausgeselzt ist, von meinen Objecten auszuschliefsen: ich
meine nimlich die Einflisse der Endosmose und Exesmose.
Von vorn herein war pidmlich durchaus nicht abzusehen, ob
nicht vielleicht die thierische Warme geniigte, oder ob durchaus
nothwendig war, dafs die Objecte mit gleichsam in den Stoff-
wechsel des Organismus triten, und so den Einfliissen der Re-
sorption und Infiltration ausgesetzt wiirden. Trat die Verfettung
auch in solchen Objecten ein, die vollstindig den Einfliissen der
Endosmose und Exosmose entzogen waren, so dafs also keine
Resorption der Proteinstoffe und' vikariirende Ablagerung von
Fett aus den umgebenden Siften mioglich war, so dafs also
die alleinige thierische Wirme geniigte, so sprach dieses natiir-
lich mit Entschiedenheit fiir einen rein chemischen Zerselzungs-
prozefs, der vielleicht den Faulnifsprozessen aulserhalb des
Kérpers bel erhdhien Wirmegraden einigermalsen gleichzustellen
wire. Um nun diesen Zweck zu erreichen, iiberzog ich die
zur Untersuchung bestimmten Gegenstinde zunéchst mit einer
Collodiumschicht. Wie weit das Collodium hiezu zweckmilsig
ist, wird der Erfolg lehren.

Erster Versuch.

Einer Taube wurde am 12. Juni ein Stick lufttrockenen
geronnenen Eiweilses und ein eben solches mit Collodium be-
strichen in die Peritondalhohle gebracht. Die Section, am
7. Juli angéstellt, ergab Folgendes:

Beide Stiicke waren fest mit einander verklebt, lagen zum
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Theil zwischen den Bauchmuskeln und einem weichen Fett-
polster, zum Theil in der Bauchhdhle selbst. Eine organische
Verbindung mit den umgebenden Theilen durch Gefifsiibergang
konnte nirgends gefunden werden; sie konnten ohne Miihe von
denselben losgeschilt werden.

a. Das erste Stick Albumen war ringsum mit einer
schmierigen, kisigen, citronengelben Masse umgeben, welche in
alle Vertiefungen eindrang und sich schichtenweise abschilen
liefs. Sie enthielt zum grofsten Theil Fetitropfchen, amorphe
dunklere Stellen von kérnigen Fettmassen, welche von den
Fetttropfchen zum gréfsten Theil gelb gefirbt waren, und ein-
zelne Fettaggregatkugeln. Auf Zusatz von Aetzkali wurde die
durchaus amorphe Substanz, in der diese Fettkérper gelagert
waren, gebleicht, und das Fett trai in seinen verschiedenen
Formationen' noch deutlicher hervor. In der iibrigen Substanz
des Fiweilses fanden sich nach der Peripherie zu einzelne stirker
verfetiete Parthien von derselben Farbe und Bestandtheilen, wie
die umbhiillende Schichte, andere zeigten nur wenige Fetttropfchen
und feinkornige, gelbe, amorphe Massen. Im Centrum war das
Eiweils durchaus unverdndert. Die Consistenz war im Allge-
meinen die eines weichen Knorpels.

b. Das mit Collodium bestrichene Stiick gewihrte “einen
lehrreichen Anblick. Das Collodium klebte an den meisten
Stellen noch fest an und konnte hier nur mit Mithe entfernt
werden. Die darunter gelegenen Stellen des Albumens waren
durchaus unverdndert, hirter als die iibrigen Theile, hellglin-
zend, kurzum von derselben Beschaffenheit, wie das Eiweils
gewesen war, als es eingebracht wurde. An einigen Stellen
war aber der Ueberzug gerissen. Es fand sich ein grofserer
Rifs und mehrere feine Oeflnungen. Im Umkreise derselben
war der Ueberzug mehr oder weniger vom Eiweils abgehoben,
und diese Strecken dann auf der innern Fliche des Collodiums,
so wie auf der dufsern des Eiweifses mit derselben kisigen
Masse bezogen, wie oben. Nicht anders zeigte im Umkreise
solcher Risse das Eiweils durchaus dieselben Verinderungen,
wie das erste Stiick.
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Aus dieser Beobachtung schon allein gewinnen wir ein fiir
unsern Zweck wichtiges Resultat. Es geht daraus nimlich
auf’s Anschaulichste hervor, dafs durchaus eine Durchtrinkung
des Eiweifses mit den thierischen Siften zur Fetthildung noth-
wendig war, denn die vollstindig nach aufsen abgeschlossenen
harten Stellen zeiglen gar keine Verdnderung. Ob das vorge-
fundene Fett nun von aufsen infiltrirt, oder durch einen chemi-
schen Zersetzungsprozefs des Albumens unter dem Einflufs des
Thierbades entstanden sei, lifst sich nach diesem Experiment
natiirlich noch nicht bestimmen.

Was den Einfluls der thierischen Wirme anbetrifft, so ist
derselbe durchaus nicht zu gering anzuschlagen. Gleichzeitig
niimlich stellte ich dhnliche Versuche mit kaltbliitigen Thieren,
Froschen und Kroten an, die aber fast alle zu wenig von Erfolg
waren, als dals ich sie hier aufzihlen mdchte. Im Allgemeinen
stellte sich nur dabei heraus, dafs allerdings auch bei kaltblii-
tigen Thieren eine theilweise Verfettung der Proteinstoffe ein-
trete, aber durchaus nicht in demselben Grade, und dafs ein
viel grofserer Zeitraum dazu gehore, als bei warmbliitigen
Thieren, um dieselben Resultate hervorzubringen.

Ob dieses nun abhingig ist von den geringeren Wirme-
graden, oder von dem weniger regen Stoffwechsel, oder endlich
(wenn man an eine Fettinfiliration denkt) von der geringen
Quantitat von Fett in den kaltblitigen Thieren, sind Fragen,
die sich hier noch nicht entscheiden lassen.

Zweiter Versuch.

Einer weifsen Taube wurde am 12. Juni ein Stiick geron-
nenen luftirockenen Albumens (Gew. = 0,13 Grm.), und ein
eben solches, welches 0,15 Grm. wog, darauf mit Collodium
bestrichen = 0,156 Grm. wog, in die Bauchhdhle eingebracht.

Section am 7. Juli: Beide Stiicke waren mit einander ver-
klebt, an die benachbarten Eingeweide durch eine vollsiindig
organisirte Exsudatmasse, welche Gefifse und eine Masse von
Fett enthielt, angeldthet.

a. Das erste Stiick Albumen zeigte nur ein Gewicht von
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0,1085 Grm., hatte also um 0,0215 Grm. abgenommen. Die
dufsere Schichte desselben war von gelber Firbung, welche
sich nach der Mitte zu immer mehr und mehr verlor. Diese
gelb gefirbten Stellen zeigten unter dem Mikroskop eine Menge
Felt, welches auf den Zusatz von Aeid. acet. noch deutlicher
hervmtrat. Es zeigten sich kleinere und gréfsere Felitropichen,
Kornchenzellen, Aggregatkugeln und eine Masse feinkirnigen,
fettigen Deiritus. ’

6. Das zweite Stiick wog = 0,112 Grm., halle also um
0,044 Grm. an Gewicht verloren. Die Collodiumhaut war von
aufsen wieder mit der bereits oben niher beschriebenen gelben,
kisigen Masse ‘bedeckt. Im Ganzen hatte der Ueberzug gut
gehalten, und kormte nur an ganz kleinen Stellen ein Rifs be-
merkt werden, wo dann in der Umgebung desselben das Mi-
kroskop sogleich eine Verfeitung des Albumens zeigte.

Um das quantilative Verhilinifs der Fettablagerung zu be-
stimmen, wurde darauf das Albumen a) gepulvert, und von
dieser Masse 0,0985 Grm. zur Fettbestzmmung benutzt. Diese
Masse enthielt = 0,005 Grm. Felt, eine recht bedeutende
Quantitit.

b) Der Collodiumiiberzug wurde darauf gelassen, die ganze
Masse gepulvert, und 0,101 Grm. zur Fettbeslimmung benutat.
Wir fanden darin 0,002 Grm. Fett, also bedeutend weniger, als
im Albumen @. Erwigen wir hierbei noch, dafs jedenfalls ein
Theil des mitgepulverten Collodiumiiberzuges von dem -Aether
aufgeldst und stait Felt mit in Rechnung gebracht worden ist,
so wiirde dieses dazu beitragen, das Resultat, ,,dafs nimlich
bei dem frei in die Bauchhohle gelegten Stiick Albumen die
Verfettung entschiedener aufgetreten war, als bei dem in Col-
lodium gehiillten”, noch glinzender und schlagender herauszu-
stellen.

Auf 100 berechnet erhalten wir das Verhaltnifs von 0,0508 :
0,0198.

Diese quantitative Fetthestimmung ist iibrigens nur von
geringer Bedeutung, da sic weiter nichis sein kann, als eine
Bestitigung dessen, was der blofse Augenschein schon auf’s
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Deutlichste zeigte. Wichtiger wiire es, wenn wir das Abnehmen
des Proteins in ein Verhiltnifs bringen konnten zur Ablagerung
von Feit, und es uns gelingen midchte, zu beweisen, dafs von
dem Gewicht des eingelegten Objektes gerade so viel verloren
gegangen wire, als das Gewicht der flichtigen Ammoniaksalze
betragen wiirde, welche bei der Verwandlung des Proteins in
Fett nach Lehmann’s Ansicht entstehen miifsten. Dies natiir-
lich nur in Bezug auf die Hypothese, dafs wirklich ein chemi-
scher Zersetzungsprozels stattfindet ; schliefst man sich der andern
Ansicht an, so miifste man die Gewichtsabnahme der einge-
brachten Priparate dadurch erkliren, dals die Resorption der
Proteinstoffe iiher die vikariirende Ablagerung von Felt die
Oberhand behalten hiitte.

Doch sind diese Wagungen niemals mit der néthigen Pri-
cision anzustellen, da es unmaéglich ist, die eingebrachten Objekte
vollstindig von den ihnen anklebenden Umgebungen zu isoliren,
so dals es ganz unmdglich ist, auf dem Wege der Wigung zu
einem beweiskriftigen Resultate zu gelangen.

Was iibrigens die Zweckdienlichkeit des Collodiums anbe-
trifft, einen vollstindigen Abschlufs der damit iberzogenen Ob-
jekte gegen die Einfliisse der Endosmose und Exosmose zu be-
wirken, so fanden wir in unseren dariiber angestellten Versuchen,
dafs eine Collodiummembran die Diffusion hindert. Wie wir
indessen durch Herrn Dr. v. Wittich gehért haben, hat Prof.
Ludwig in Zirich ein anderes Resultat gefunden, dals nimlich
wirklich eine Diffusion stattfinde, aber erst nach sehr langer
Zeit. Jedenfalls gehtrt dazu eine lingere Zeit, als unsere Ver-
suche mit den oben benutzten Collodiumpriiparaten dauerten,
da bei allen von einer Diffusion keine Rede war, sondern das
eingelegte Priparat sich nur da veriindert fand, wo ein Rils
im Collodium vorhanden war. Diese Risse nun sind durchaus
nicht .als in Folge der Aufquellung des umhiillten Eiweifses
entstanden anzusehen, sondern wahrscheinlich von vorn herein
ein Defekt des Collodiumiiberzuges. Wenn wir nidmlich Stiick-
chen Eiweifs auf’s Sorgfiltigste mit Collodium bestrichen, genau
gewogen und darauf in Wasser gelegt hatten, so zeigte es sich
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sehr bald, dafs der Verschlufs nicht ein ausreichender war. Das
Eiweils quoll bald auf, das Collodiumhéutchen zerrifs. Dafs
hier in so kurzer Zeit eine Diffusion stattgefunden, ist nach
unseren und Ludwig’s Diffusionsversuchen nicht miglich;
wahrscheinlich ist, dafs irgend wo eine kleine Stelle vom Col-
lodium nicht mit {iberzogen war, wofiir auch der Umstand zu
sprechen schien, dafs deutlich an einem ganz kleinen Punkte
Wasser eindrang, wihrend von eben demselben Punkte aus ein
Strom flockiger Eiweilslosung sich in’s Wasser verbreitete, bis
endlich das ganze Priiparat stirker aufquoll und das Hautchen
zerrifs. Diese Art der Anwendung des Collodiums behufs was-
serdichter Abschliefsung war also nicht zweckmifsig.

Wir versuchten daher etwas Anderes, um zu unserm Zwecke
zu gelangen. Eine gekochte lufitrockene Linse von einem Brassen,
welche 0,0815 Grm. wog, wurde in ein vorher eigens dazu pri-
parirtes, fir Wasser undurchgéngiges Collodiumhiutchen gehiillt,
dasselbe zugebunden, und das ganze Priiparat darauf noch mit
Collodium reichlich getrinkt. Es wog = 0,155 Grm. Das
Priparat in Wasser gelegt, wurde am néchsten Morgen genau
von demselben Gewicht gefunden, so dafs der so bereitete Col-
lodiumiiberzug. wirklich eine Diffusion unméglich zu machen
schien. Ein Gasaustausch zwischen Thierkérper und einge-
legtem Priiparat blieb dabei noch immer méglich, da das Col-
lodium einen solchen wahrscheinlich nicht zu hindern im Stande
ist. So konnte also miglicherweise bei einem rein chemischen
Prozesse der iiberfliissige Stickstoff in fliichtigen Verbindungen
entweichen, und irotzdem die Verfettung vor sich gehen.

Dritter Versuch.

Diese Linse wurde nun mitsammt einer zweiten Linse (b)
(Gewicht = 0,08) in die Peritondalhdhle einer schwarzen Taube
am 16. Juni gelegt. Section am 14. Juli.

a. Der Collodiumitberzug war durchaus unversehit, in
seine Falten hatte sich wieder die bekannte, gelbe, kisige Masse
abgelagert. Die Linse selbst wurde nach Abzug der Collodium-

Archiv f. pathol. Anat. Bd. VI. Heft 1. 8
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haut durchaus hart gefunden, ihr Gewicht hatte durchaus nicht
verloren und zeigte sich in ihr unter dem Mikroskop keine Spur
von Fett. .

b. Die Linse war in eine vollstindig organisirte Kapsel ein-
geschlossen, welche Blutgefilse, theilweise noch nicht organi-
sirte Exsudatmasse und viel Fett enthieli. Die Linse wog
lufttrocken = 0,0775 Grm., hatte also um 0,0025 Grm. an Ge-
wicht verloren. Sie zeigte eine Art der Verfettung, die sich
von dem obigen Befund des verfetteten Albumens nicht wesent-
lich unterschied, und auch hier wurde das meiste Fett nach
der Peripherie zu gefunden, im Centrum gar keins. Die Linse
malsig erweicht und etwas aufgequollen. 0,065 Grm. von dieser
gepulverten Linsensubstanz enthielten = 0,002 Grm. Feit.

Vierter Versuch.

Eine gekochte Kalbslinse wurde am 30. Juni in die Perito-
ndalhohle einer weifsen Taube gelegt. Section am 26. Juli.

Es hatte ein theilweiser Prolapsus stattgefunden. Die
Peritonidalhthle war vollstindig gegen das Priiparat geschlossen.
Die Linse lag nur in einer Delle der Muskelsubstanz, welche
auf ihrer ganzen Fliche granulirte. Uebrigens fand sich in
dem am meisten nach innen liegenden Stiicke dieselbe Meta-
morphose, wie frither. Von der Peripherie aus umgab die
Linse eine Schichte gelben, kisigen Fettes, weiter nach dem
Centrum zu war die Linsensubstanz selbst verfettet; sowohl in
der Zwischensubstanz, als auch in den Linsenfasern fanden sich
verschiedene Arten von Fettbildung.

Fiinfter Versuch.

Eine 2te gekochte Kalbslinse wurde in Caoutchouc wasser-
dicht verschlossen und so am 30. Juni in die Peritondalhéhle
einer Taube gelegt. Section am 26. Juli.

Eine vollstindig organisirte abgeschlossene Kapsel umgab
den Caoutchouc, welche sehr viel Fett enthielt. Unter ihr
ringsum die bekannte gelbe Feitmasse abgesetzt. Die Linse
durchaus unveréndert.
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Sechster Versuch.

Den 1. October wurde eine weifse Taube operirt.

Einlage ein Stiick gekochten Albumens in Schweinsblase
gehiillt. Die Schweinsblase schien mir besonders geeignet als
Umbhiillungsmembran, da ich irrthiimlich annahm, dafs eine
Diffusion von Feit durch thierische Blase nicht méglich wire,
wiihrend alle andern thierischen Fliissigkeiten diffundiren kinnten.
Dalfs ich hierin irrte, beweisen deutlich die v. Wistinghausen-
schen*) endosmotischen Versuche iber die Wirksamkeit der Galle
bei der Absorption der neutralen Fette. C. A. v. Wisting-
hausen weist nimlich nach, dals das Oel an und fiir sich
zwar einen bedeutenden Druck verlangt, um durch thierische
Hiute durchgetrieben zu werden, dafs der Durchtritt des Oels
aber bedeutend erleichtert werde, wenn die Membran mit einer
Fliissigkeit, die Verwandtschaft zum Oel hat, imbibirt ist. War
die Membran mit Kalilosung durchfeuchtet, so erschien schon
bei einem Druck von 1,75—3,37 Millim. Hg. nach 18 Stunden
eine reichliche Menge verseiften Oels diesseits der Membran,
desgleichen auch freies Oel auf der Oberfliche der Membran,
von der Seife bei ihrem Durchgang mechanisch mit hindurch-
gefiihrt. Bei einer Mischung von Kalilosung mit Eiweifs zu
gleichen Theilen ging das Oel auch ohne Druck, aber in iufserst
geringer Menge durch die Membran, indem sich ebenfalls eine
Seife bildete. Das Oel tritt aber auch durch die Membran ohne
seine chemische Constilution zu #dndern, wenn es sich mit einer
Fliissigkeit mischt, welche bei grolser Verwandischaft zur Mem-
bran das Oel suspendirt zu erhalten vermag. So bei Seifen-
lésung, ebenso bei Galle.

Alle die oben genannten Fliissigkeiten sind nun gerade zu
diesen Versuchen gewihlt, weil sie in ihrer chemischen Zusam-
‘mensetzung eine miglichst grofse Verwandtschaft mit den thie-
rischen Siften haben, so dafs man annehmen kann, was wvon
ihnen gilt, kehre auch im Thierkdrper fiir die Sifte desselben
wieder. Hiernach wiirde also thierische Membran den thieri-
schen TFliissigkeiten ausgesetzt, Fette, verseifte und als Oel

*) Inaug, Dissert. 1851. Dorpat.
8 *
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diffundiren lassen. Da jedoch die Resultate, die ich erhielt,
recht interessant waren, will ich sie hier noch erwihnen.
Section am 31. October.

Das Priparat liegt theilweise vor, theilweise in der Bauch-
hohle. Der Schweinsblaseniiberzug zerrissen. Zwischen ihm
und dem erweichten Albumen stellenweise die gelbe Fetimasse
abgelagert, auf ihm selbst ringsum. Feine Schnitte des Albumens
mit Natr. caust. behandelt, geben an den Rindern starke Ver-
fettung. Die Rénder sehr dunkel, viele kleine und grofse Fett-
tropfen enthaltend, #ufserst zahlreiche Fettaggregatkugeln, die
nach dem Centrum zu seltener werden. Doch sind sie selbst
in der Mitte des Albumens noch recht zahlreich, und liegen
wie einzelne Nester durch die ganze Masse zerstreut, wihrend
die umliegenden Theile unveridndert sind. Diese Art der Ver-
fettung, wie wir sie bei den fritheren Préparaten nicht gefunden
haben, wo nimlich fast nur die Rinder verfetlet waren, erklért
sich dadurch, dafs wir hier einfach gekochtes Eiweils einbrachten,
welches leicht von den umgebenden Fliissigkeiten durchtrénkt
werden konnte, wihrend wir sonst das Albumen lufttrocken
einbrachten, wo die Durchtrinkung natiitlich schwieriger von
Statien gehen muflste. Die Art der Verfetlung, diese Bildung
von - nestartigen Fettanhiiufungen durch die ganze Masse zer-
streut, erkldrt sich nur aus einer verschiedenen Einwirkung der
thierischen Fliissigkeiten, die vielleicht bedingt wurde durch
verschiedene Dichtigkeitsgrade verschiedener Stellen des ge-
kochten Eiweilses.

Siebenter Versuch,

Einer Taube wurde am 2. October ein Stiick Rindsmuskel
in Schweinsblase gehiillt eingebracht. Section am 1. November.

Der Ueberzug unversehrt. Zwischen ihm und dem Muskel
eine gelbe Fettmasse. Der Muskel sehr briichig und geschrumpft.
Von Muskelfaserung keine Spur; die Querfasern an einigen
Stellen noch zu sehen. Das ganze Gewebe stark verfettet, voll
grofserer und kleinerer Fettkugeln. Fettaggregatkugeln konnten
nicht wahrgenommen werden.
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Fassen wir hier vorliufig die Resultate zusammen, welche
die vorigen Versuche uns gegeben, so finden wir:

1. Die Verfettung ist unabhingig von der Zellenformation.
Sie findet sich eben so gut im structurlosen Eiweils, -als auch
in organisirten Gebilden.

2. Die Verfeltung beginnt zuerst und ist am stirksten in
der Peripherie, wihrend sie nach dem Centrum zu abnimmt.

3. Eine Durchtrinkung der eingelegten Objekte mit den
Thiersiften ist durchaus nothwendig; die thierische Wirme, so
wie der aufser der Endosmose und Exosmose vielleicht noch
mogliche Gaswechsel allein bringen keine Veréinderung hervor.

4. Man muls zunichst zwei Arten von Fett unterscheiden:
einmal das oben 6fters erwiihnte citronengelbe, die eingebrachten
Priparate schichtenweise umgebende Fett, und das Fett, welches
in verschiedenen Formationen in die Stoffe selbst abgelagert ist.

Die Richtigkeit. des ersten Punktes, im Gegensatz zu den
in Utrecht angestellten Versuchen, erhellt aus Versuch 1, 2, 6.

Die zweite Behauptung findet sich durch alle Versuche,
bei denen iiberhaupt eine Verfettung der eingebrachten Korper
stattfand, bestitigt und stimmt mit den Middeldorpf'schen
Resultaten vollkommen iiberein. Ob nun diese Art der Ver-
fettung mehr fiir einen chemischen Prozefs, oder fiir eine Infil-
tration von Fett spricht, lifst sich schwer entscheiden. Auf der
einen Seite nimlich ist es natiitlich, dafs diejenigen Theile,
welche den umsetzenden Einfliissen der thierischen Sifte am
meisten ausgesetzt waren, also gerade die fufsersten Schichten
der eingelegten Gegenstinde am leichiesten den chemischen
Verfettungsprozefls eingehen konnten; wihrend auf der anderen
Seite geltend gemacht werden mufs, dafs, denkt man an eine
Infiltration, natiirlich auch die Hulsersten Schichten am leichte-
sten zur Resorption gebracht werden konnten und sich so am
besten zur Ablagerung des priformirten Fettes eigneten. Dieser
Punkt also kann zur Entscheidung der Streitfrage nichts bei-
tragen.

Der 3te Punkt bedarf eigentlich keiner weiteren Erdrterung.
Es geht aus allen Versuchen auf’s Deutlichste seine Richtigkeit
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hervor. Wihrend die der Diffusion vollstindig frei ausgeseizten
Kérper alle verfetteten, fand sich keine Spur von Fett bei denen,
welche durch Umhiillungen von Collodium oder Caoutchouc,
welche die Diffusion hemmen mufsten, vollstindig abgeschlossen
waren, wihrend da allenthalben, wo diese Kapseln nicht fest
schlossen, wo also nur bestimmte Stellen durchtrinkt werden
konnien, gerade diese allein den Verfettungsprozefs eingegangen
waren. Doch ist dieser Umstand eben so wenig geeignet, die
Richtigkeit der einen oder andern Ansicht zu beweisen.

Was den 4ten Punkt belrifft, so verweise ich zunichst auf
die Versuche 24, 34, 5. Bei fast allen Versuchen aufserdem
waren die eingelegten Korper von derselben citronengelben
Masse von kisiger Consistenz dicht umgeben, welche unter
dem Mikroskop bei allen dieselben Formationen von Fett zeigte.
Dieses Fett nun also umgab ebenso das frei daliegende Albumen,
als auch die allenthalben ihren Inhalt vollstdndig abschliefsenden
Collodium- oder Caoutchouckapseln. Wihrend im ersten Falle
man daran denken konnte, dafs eben dieses gelbe Fett auch
ein Zersetzungsprodukt des resp. Proteinkérpers ist, bleibt bei
denen Fillen, wo eine Communikation der eingelegten Stoffe
mit den Umgebungen durch die diffusionsunfihigen Kapseln
unmdglich war, und das gelbe Fett die Hufsere Seite dieser
Kapseln dennoch umgab, nichts Anderes iibrig, als anzunehmen,
dafs dieses Fett von aufsen stammt, sei es, dafs es direkt von
den Gefifsen der die Priparate umgebenden Exsudatkapseln
abgeschieden und als solches um dieselben abgelagert worden,
sei es, dals es ein Zersetzungsprodukt der in Folge der Ent-
ziindung zunichst gesetzten und die fraglichen Priparate umge-
benden Exsudate ist. Hier ist es nun wohl natiirlich, denselben
Schlufs auf diejenigen Priparate zu machen, welche ohne Um-
hiillang der Diffusion ausgesetzt von derselben Masse zunichst
umgeben waren. Weiter von der Peripherie enifernt war die
Art der Verfettung nicht eine so gleichmifsige, die Farbe nicht
so intensiv gelb, das Feit mehr in einzelnen Heerden zerstreut
durch die ganze Masse angesammelt, wihrend andere Theile
wieder ganz unverdndert waren.
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Diese beiden Arten der Feltablagerung muls man also zu-
nichst sorgfiltig unterscheiden. Die fragliche, gelbe, kisige
Masse stammt jedenfalls nicht von der Zersetzung der Protein-
stoffe her, da sie sich auch fand, wo eine solche augenschein-
lich nicht moglich und wirklich auch nicht eingetreten war, ist
also jedenfalls ein Produkt der die eingebrachten Kérper umge-
benden Organe. Der mehr nach dem Centrum dringende Ver-
fettungszustand kénnte dann noch immer auf einem chemischen
Prozesse bervhen, wihrend auf der andern Seite der Sehlufs
nahe liegi: das Fett, welches nach innen von der gelben Masse
liegt, stamme aus derselben Quelle, wie diese selbst.

Ist demnach die Wahrscheinlichkeit fiir letztere Ansicht,
so ist sie doch noch nicht bewiesen. Eine andere Untersuchungs-
methode konnte den Entscheid der Sache befsrdern.

Wenn wir ndmlich pordse pﬂanzhche oder mineralische
Stoffe, kurzum ohne Proteingehalt, in die Bauchhshle von
Tauben einlegten, so mufste nothwendig in dem Falle, dafs
sich in den Zellen oder Poren derselben auch Fett vorfand,
dieses als infiltrirt angesehen werden, und so konnte man denn
einen Riickschlufs auf “die vorigen Versuche machen. Am
passendsten erschien mir zu diesen Versuchen Holz und Hol-
lundermark, besonders letzteres wegen seiner grofsen Porositit.

Erwihnen will ich {ibrigens, dafs schon Middeldorpf die
Absicht ‘ausgesprochen hat, mit Holz, Elfenbein und #hnlichen
Stoffen experimentiren zu wollen, ohne aber den Zweck davon
angegeben zu haben.

Achter Versuch.-

In die Peritondalhihle einer Taube wurde am 22. September
ein Stiickchen Ahornholz eingebracht und das Thier am 25. October
getodtet.

Das Holz war von einer vollstindigen Exsudatkapsel um-
schlossen, welche aus Blutgefifsen, Fett und Bindegewebe von
verschiedener Entwickelung bestand. Unter ihr war das Holz
gelb gefirbt. In den Zellen konnte kein Fett wahrgenommen
werden.



120

Neunter Versuch.

Am 22. September wurde ein Stiick Hollundermark und
aufserdem ein Stiick Herzmuskel vom Kalbe, welches Aufserst
fettarm ist, in die Bauchhghle einer Taube gelegt. Section am
24. October.

Der Muskel in der Weise verfettet, dals in den Lings-
streifen deutlich kleine Fetttropfchen wahrgenommen werden
konnten, die perlschnurarlig an einander geretht waren. Von
Kornchenzellen keine Spur, Das Perimysium ziemlich undeut-
lich, desgleichen an einzelnen Stellen die Lings- und Quer-
streifung. Der ganze Muskel sehr - geschrumpft, von einer
Exsudatkapsel umgeben.

Das Hollundermark von der bekannten gelben, schmierigen
Masse umgeben, das ganze Priparat etwas prolabirt, so dafs
es nicht beweiskriftig war.

Diese Versuche mufsten natiirlich wiederholt werden. Der
grofseren Vorsicht wegen umgaben wir aber einzelne der Hol-
lundermarkstiicke mit einer allenthalben schliefsenden Kapsel
von Goldschligerhdutchen, um uns vor dem Einwand zu sichern:
das Fetl, welches wir finden méchten, wire nur von den um-
gebenden fettigen Dédrmen ete. oder von dem Fette der Bauch-
decken direkt auf das Priparat geschmiert und so vielleicht
auch in einzelne Zellen eingedrungen, ohne dafs man annehmen
diirfte, es wire vermittelst der Endosmose, also mittelst wirk-
licher Durchtr'einkung des -Markes von aufsen her in dasselbe

gelangt.

Zehnter Versuch.

Einer weilsen Taube wurde am 2. November ein Stiick
Hollundermark und ein zweites mit Goldschligerhiutchen bezo-
genes in die Peritonialhdhle gebracht. Section am 28. November.

Beide Stiicke fanden sich in eine gemeinsame vollstindig
organisirte Exsudatkapsel eingeschlossen, und zwar so, dals sie
mit einem Ende sich gegenseitig beriihrten. Unter dieser Exsu-
datkapsel war das erste Stiick dicht mit einer Schichte jener
citronengelben Masse umgeben, die wieder zum gréfsten Theil
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aus Fett bestand. Ein Durchschnitt des Markes ergab die ganze
Masse etwas feucht, gleichsam von einer Flissigkeit durch-
trinkt; die dufsersten Schichten ‘deutlich gelb gefirbt. Feine
Schnitte unter das Mikroskop gelegt, zeigten die Randzellen
alle von einer gelben durchsichtigen Masse erfiillt, einzelne so
erfiillte Zellen drangen tiefer nach dem Centrum zu, doch waren
sie schwiicher gefiarbt. Die centralen Zellen unveriindert. Aether
wirkte wenig auf die gelbe Masse, Aetznatron bleichte sie ent-
schieden, so dals sie also grifstentheils aus Proteinmasse be-
stand, wihrend gleichzeitig mit dem Bleicherwerden zahlreiche
Fettiropfchen, kleine und grofse, hervortraten, die besonders
deutlich wurden, wenn die Zellenmembran zerrissen wurde.
Besonders waren einzelne Stiicke des Markes der Art infiltrirt,
welche schon dem blofsen Auge als eine gleiche Masse er-
schienen, ziemlich weit (c. £ Lin.) nach dem Centrum zu reichten
und nach Bleichung ihres gelben Inhalts durch Aetznatron reich-
lich Fett helvorperlen liefsen.

Um das zweite Stiick war gleichfalls eine diinne Lage des
gelben Fettes abgelagert. Die darunter befindliche Goldschli-
gerhaut liels sich leicht abziehen und zeigte auf der inneren
Fliche auch eine diinne schmierige Schicht, die viel Fett ent-
hielt. Das Mark selbst von aufsen auch schwach gelb gefirbt,
und auch im Ganzen durchfeuchtet. Auf feinen Schnitten wurden
indessen selbst die dufsersten Zellen nur sehr schwach gelb ge-
firbt gefunden, und konnte iiber das Vorhandensein von Fett
nicht entschieden werden.

Elfter und Zwoliter Versuch.

Zwei Tauben wurden am 12. Dezember operirt. Jeder
wurde ein Stiick Hollundermark mit Goldschligerhiutchen be-
zogen und eins ohne solches in die Bauchhéhle gelegt.

Die erste wurde am 20. Januar secirt.

Das eingelegte Priiparat fand sich dicht mit den Dérmen
verwachsen, beide Stiicke in eine besondere Exsudatkapsel ge-
hiillt, welche an einer Stelle mit einander communicirten. Diese
Kapseln sehr dick, vollstindig organisirt, mit einem vollstin-
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digen Capillargefifsnetz versehen. Das Stiick Mark ohne Haut-
chen war ringsum von dem gelben, schmierigen Feit bedeckt,
und auf dem Durchschnitt schon sah man mit blofsem Auge
diese gelbe Masse von der Peripherie aus c¢. um % Linie weit
eingedrungen. Unter dem Mikroskop boten feine Schnilte ein
entsprechendes Ansehen. Die dufsersien Zellen waren durchaus
gelb gefirbt, doch konnte bis auf feinktrniges Fett keine andere
Formation desselben gefunden werden. Natronzusatz bleichte die
gelbe Farbung entschieden. Die centralen Zellen unverindert.

Beim zweiten Stiick Hollundermark zeigte sich das Gold-
schliigerhiutchen wie halb verdaut, so dafs es sich nur in ein-
zelnen Streifen abziehen liefs. Ringsum wieder bedeckt mit
dem gelben Fett, welches unter dem Mikroskop betrachtet in-
dessen nur aufzuliegen schien als Fetttropfchen und in freien
Ko6rnchen, ohne die Substanz selbst, ihre feineren Zwischen-
rdaume zu durchdringen. An einzelnen Stellen Risse in dem
Hautchen, und unter diesen das gelbe Fett direkt dem Marke
aufliegend. Auf einem Lingendurchschnitt gewihrte dieses
Stiick ein ganz verindertes Ansehen. Das Mark erschien nim-
lich wie verdichtet, von der Zellenformation mit dem blofsen
Auge nichts mehr wahrzunehmen, die Schnittfliche vielmehr
gleichmifsig, die Consistenz bedeutend vermehrt, was sich schon
beim Schuneiden selbst deutlich gezeigt hatte. Die Hauptmasse
sah wichsern aus; darin bemerkte man indessen einzelne intensiv
gelb gefirbte Streifen, die auch an den feinsten Schnitten deut-
fich mit dem blofsen Auge wahrzunehmen waren, so dals alse
eine bedeutende Verénderung mit dem Marke vorgegangen schien.

Ein Querschnitt zeigte, wie bei den andern Priiparaten,
ringsum einen schmalen, entschieden gelben Streifen. Unter
dem Mikroskop fand sich eine merkwiirdige Veréinderung. Die
peripherischen Zellen waren wieder, wie oben, gelb gefirbt.
Aufserdem bemerkte man durch die ganze Substanz des Markes
hin und wieder sehr grofse gelbe oder griingelbe Fettiropfen,
von denen man an einzelnen unter dem Mikroskop bemerken
konnte, dals sie aus mehreren kleineren zusammenflossen. Was
ihre Lage betiifit, so lagen sie jedenfalls nicht in den Zellen
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selbst, sondern an den meisten konnte man deutlich wahrnehmen,
dafs sie in dem kleinen Raume lagen, der entsteht, wo mehrere
Zellen mit ihren Ecken zusammenstofsen, sowohl in horizontaler
als vertikaler Richtung. Hiernach war es deutlich, dafs sie in
den sogenannten Intercellularkanilen lagen, welche bekanntlich
das Mark nach allen Richtungen durchzichen. Da wir in den
Zellen selbst keine solche Fetttropfen wahrnehmen konnten und
dieselben aulserdem unregelmifsig durch das ganze Mark hin
vertheilt waren, so konnte man nicht annehmen, dafs sie von
der Peripherie aus eindringend die Zellenwiinde diffundirt hitten,
sondern sie konnlen nur direct in den Intercellularkanilchen,
welche natiirlich auf dem Querschnitte offen miinden, hinauf-
geklettert sein, etwa nach dem Geseize der Capillarrghrenan-
zichung. Die Art der Verfettung war also bei diesem Pripa-
rate eine doppelte. Ein Theil des Fettes war wirklich durch
die Zellenwinde von aufsen her diffundirt und filllte die Zellen
aus; ein anderer hatte zufillige Oeffnungen und Wege benutat,
um in ihnen in die Hohe zu klettern.

Die dufserste Schichte des Markes wurde darauf abgeschiilt,
um das gelbe Fett zu entfernen und aus dem Centralstiick ein
Aetherauszug gemacht. Der Riickstand war sehr bedeutend,
Zur Krystallisation war er sehr schwer zu bringen; nur wenige

Margarinkrystalle konnien bemerkt werden; das Meiste blieh
amorph.

Zwolfter Versuch.

Die zweite Taube wurde am 28. Februar secirt. Jedes
Stiick Hollundermark von einer besonderen Kapsel umgeben,
die ringsum . stark verwachsen war. Das Priparat selbst von
aufsen wieder mit der gelben Fetimasse umgeben. Dieselbe
wurde nochmals sorgfiltig untersucht und zeigte es sich deut-
lich, dafs das Fett in oder auf einer Grundsubstanz von Exsu-
datmasse lag, die aber nicht vollstindig zur Organisation ge-
kommen, sondern. meistens strukturlos war. Das Goldschliger-
hiutchen hatte allenthalben gut gehalten. Beide Stiicke gewiihrten
von aufsen und auf verschiedenen Durchschnitten denselben An-
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blick, wie die obigen. Das Stiick ohne Hiutchen war jedoch
bedeutend mehr verfettet, als das andere, und fanden sich auch
hier wieder in den Intercellularkanilen die oben erwihnten
grofseren Fetitropfen, wenn auch nicht in derselben Menge.
Das andere Stiick wurde nicht weiter untersucht. Von beiden
wurde darauf die dufserste Schichte entfernt und ein Aether-
auszug gemacht. Das erste gab einen bedeutenden Riickstand
und krystallisirten nach lIingerer Zeit deutlich Margarinkrystalle
aus der concentrirten Alkohollosung, wihrend ein Theil in
Tropfenform blieb. Der Riickstand des zweiten Stiickes war
nicht so reichlich und nicht zur Krystallisation zu bringen.

Wir finden nun bei allen diesen Versuchen die Priparate
mit dem oft besprochenen gelben Fett bedeckt. Die #ufsersten
Zellen bei allen, mit Ausnahme des Holzes, dessen Zellenwiinde
wahrscheinlich zu wenig permeabel sind, mit einer gelben Masse
erfilllt, die in ihrer Grundsubstanz aus Proteinstoffen besteht,
in sich zerstreul aber grofse Mengen Felies enthilt. Die gelbe
aulsen aufklebende Fettmasse enthilt auch Proteinsubstanz. Es
ist also natiirlich anzunehmen, dafs beide Substanzen auf die-
selbe Weise entstanden sind: das eingelegte Priparal erzeugte
Entziindung, es erfolgte eine Ausschwitzung von Exsudat, welches
theilweise in die Zellen von aufsen her eindrang, theils sich um
das Priparat anlegte. Dieses Exsudat konnte natiirlich nicht
vollstindig organisiren, eben seiner Lagerung wegen. Es zerfiel
also zum Theil in Fett, und so fand sich denn in den Zellen
die gelbe Exsudalmasse reichlich mit Fett durchsetzt. Um das
Ganze nun herum bildete sich eine Exsudatkapsel mit Bluige-
{dlsen, wodurch also das Priparat der Diffusion ausgesetzt wurde.
Auf diese Weise war es nun miglich, dals eine grofsere Menge
Fett ausgeschieden wurde, welche in Tropfenform in den Inter-
cellularkanilen in die Hohe kletterte. Das frither gesetzte
Exsudat mufste natiirlich auch den Einfliissen der Diffusion
ausgeselzt werden, wo man sich dann denken kann, dafs eben
das zerfallende Exsudat eine grofsere Attraction fiir Fett ausiibt
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und so dessen massenhafte Ablagerung bewirkt. Jedenfalls ist
hier also das Fett immer ein Produkt der Umgebungen des
Praparats.

Aechnlich muls man sich hiernach den Vorgang bei den
proteinhaltigen Priiparaten denken. Ein Theil des Fettes ist
hier, um nach Analogien zu schliefsen, jedenfalls auch nur von
aufsen infilirirt. Die ganze Masse wird von der thierischen
Flisssigkeit durchirénkt, erweicht, und ein Theil des Proteins
allmihlig aufgesogen. In dessen Stelle wird Feit abgelagert,
welches wiederum verschiedene Entw1ckelunorsstufen durchgehen
und endlich, wie ein Fall in den Mlddeldorpf schen Ver-
suchen zeigt, auch spurlos aufgesogen werden kann. Das gelbe,
aufsen angelagerte Fett, ist wahrscheinlich auch nichts weiter,
als der Rest des durch die erste Eniziindung gesetzten Exsu-
dats, und hat, wie aus den Versuchen 24, 34, 5 erhellt, mit
den Proteinstoffen selbst wenigstens nichts zu thun. Das in
der Substanz selbst gefundene Fett ist gleichzustellen dem in
den Intercellularkanilen des Hollundermarks gefundenen, des-
gleichen dem die dufséren Zellen ausfiillenden.

Wenn es nun also so gut wie gewifs sein mag, dals Pro-
teinstoffe unter bestimmten Verhiltnissen sich in Fett verwan-
deln kdnnen, so ist es eben so gewils, dals man auf die von
Wagner angegebene Art der Untersuchung zu keinem die
Richtigkeit dieser Annahme beweisenden Resultate kommen kann.

Nachtrag

Als ich gerade diese deutsche Bearbeitung meiner Disser-
tation zum Druck schicken wollte,” erhielt ich durch die Giite
des Herm Hofrath R. Wagner die neuesten unter seiner Lei-
tung von Herrn Husson?) iiber den vorliegenden Gegenstand
angestellten Untersuchungen zugesandt. Es sei mir vergdnnt,

*) Nachrichten von der H. A. Universitit und der Kénigl. Gesellschaft der Wis-
senschaften. WNo. 5. Mérz 28. 1853.
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dieselben noch mit wenigen Worten zu wiirdigen. Der Ver-
fasser ist auf dieselbe Idee, wie ich, gekommen, nimlich die
einzulegenden Proteinstoffe durch eine diffusionsunfihige Um-
hiillung von den Umgebungen des thierischen Kérpers abzu-
schliefsen. Krystalllinsen und Hiihnereiweils wurden in Guita-
Percha eingeschlossen und zwar unter Anwendung von Wirme
hermetisch. Trotz der hermetischen Verschlielsung findet
Husson eine Vermehrung der normalen Feltquantitit und glaubt
daher die Fettzunahme einer wirklichen chemischen Metamor-
phose des Albumins zuschreiben zu diirfen.

Wir sind, auf unsere sorgfaltigen Versuche gestiitzt, durch-
aus anderer Ansicht; einmal nimlich fanden wir da, wo der
Ueberzug wirklich ein hermetischer war, niemals eine Spur von
Verfettung der eingelegten Priparate, und dann bekennt Herr
Husson selbst, dals seine Art der Isolirung durch Caoutchouc-
oder Guita-Percha-Sickchen viel zu wiinschen iibrig liefse,
,,Genannte Séckchen wiirden nimlich schadhaft und zerrissen
leicht, und aufserdem gibe es ja noch keine Beweise dafiir,
dals diese organischen Substanzen nicht selbst chemische Ver-
inderungen erleiden, welche die Richtigkeit der Resultate be-
eintrichtigen konnten.” Wir glauben nun, dafs der Verschlufs
wirklich ein mangelhafter gewesen ist und dafs das von Herrn
Husson gefundene Fett nur von aufsen her infiltrirt worden ist.

Fiir fernere Versuche schligt Herr Husson auf den Rath
des Herrn Dr. Schrader vor, die fraglichen Substanzen in
kleine Glasrohrchen oder Glaskugeln zu schliefsen und so in
den thierischen Kirper zu verlegen. Herr Dr. Schrader hat
sogar solche Versuche bereits angestellt. Er hatte Linsen in
kleine Probirglischen gebracht, dieselben mit Korkstpseln ver-
schlossen und sie dann in den Unterleib von Tauben gebracht.
Nach ungefihr zwei Monaten wurden die Thiere getédtet und
die mikroskopische Untersuchung zeigte auch kleine Molekiile,
welche fiir Fett gehalten werden mufsten.

Wir geben beiden Herren nur zu bedenken, dafs ein Kork-
stopsel wohl fiir thierische Fliissigkeiten durchgingig ist, dals
also ihre Methode durchaus nicht beweiskriiftig ist, indem
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leicht Fett durch den Stopsel in die Réhre von aufsen her
gelangen kann.

Zusalz des Herausgebers.

In der Sitzung der physikalisch-medicinischen Gesellsehaft
zu Wiirzburg vom 31. Juli 1852. (Verh. Bd.Ill. S.356. Vgl
Jahresber. der ges. Medicin von Eisenmann, Scherer und
mir fiir das Jahr 1852. Bd.Il. S.20.) lenkte ich bei Gelegen-
heit eines Falles von geheilter Tubarschwangerschaft, in dem
die in die Bauchhihle ausgetretene Frucht fast 4 Jahre lang
abgekapselt gelegen hatte, die Aufmerksamkeit auch auf den
Zustand der Gewebe, mit besonderer Riicksicht auf die Ver-
suche von R. Wagner und Middeldorpf Insbesondere hob
ich hervor, dafs diese Versuche nur sehwache Wiederho-
lungen der natiirlichen Vorginge der Extraulerin-
schwangerschaft seien, indem das Liegenbleiben einer mensch-
lichen Frucht im Innern der Bauchhéhle durch 4, ja mehr als
20 Jahre nach ihrem Absterben, wie ich frither eine beschrieben
hatte (Wiirzb. Verh. Bd.1. S.104.), wohl die einfachste Form
des Wagner'schen Versuches demonstriren michte. Bei der
genaueren Untersuchung der ausgeiretenen Frucht fanden sich
viele Theile, die man sonst als weich und sehr zersetzungsfihig
betrachtet, unveriindert vor und ,,nur da, wo die Frucht-
theile mit dem miitterlichen Cirkulationsapparat in
Contakt iraten, zeigten sich Fettanhdufungen”, so
dafls ich weiter es als nahe liegend betrachtete, ,,diese auf
ein Diffusionsverhidlinifs und nicht auf eine einfache
Metamorphose zu beziehen”. An der Wand der Héhle,
in welcher die Fotusleiche lag, fanden sich sowohl fliissige, als
krystallinische Fettmassen (spiefsige Nadeln und Cholestearin);
allein selbst diese lagen mehr neben, als in den elementaren
Theilen. Nach innen hin konnte man ihre allmihliche Ab-
nahme verfolgen; erst die weicheren Theile der inneren Hohlen
enthielten wieder etwas mehr davon. Es bestand also innige
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Achnlichkeit mit dem von J. A. Hein in diesem Archiv Bd. L
S. 518. beschriebenen Fall von wahrscheinlicher Eierstocks-
Schwangerschaft. —

Fir die Frage von der Fettmetamorphose michie dagegen
von grofserem Interesse die Geschichte der Adipocir-Bil-
dung sein, von der ich gleichfalls ein Beispiel beschrieb (Wiirzh.
Verh. Bd. III. S.369.). Uebereinstimmend mit Quain fand ich
hier, dafs das feste Fett wirklich die Stelle der alten Weich-
theile einnimmt.

R V.



